

    
      
          
            
  
Welcome to Read the Docs

This is an autogenerated index file.

Please create an index.rst or README.rst file with your own content
under the root (or /docs) directory in your repository.

If you want to use another markup, choose a different builder in your settings.
Check out our Getting Started Guide [https://docs.readthedocs.io/en/latest/getting_started.html] to become more
familiar with Read the Docs.
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什么是 SEO ？

SEO（Search Engine Optimization）即搜索引擎优化，用以提高网站在相关搜索引擎内的自然排名的方式。SEO 的目的是为网站提供生态式的自我营销解决方案。




SEO 姿势 —— 网站内部优化

1、产品标题描述添加关键词2、在网页正文、标题、导航、菜单上加上关键词3、不同的文章优化不同的关键词4、经常性更新网站内容，多写原创，主题集中化5、搜索引擎和目录的提交，手动告诉搜索引擎来爬网站 [http://www.sousuoyinqingtijiao.com/]




SEO 姿势 —— 网站外部优化

1、搜索引擎广告投放使用2、博客营销，行业门户网站内使用推广3、淘宝标题关键词的添加4、大幅提升网站外部链接的数量5、和 PR 值 > 3 以上的网站进行友链互换（PR 值查询 [http://tool.chinaz.com/Ranks]）


需要注意的是，防止过度优化虽然外链越多越好，但是也不能“乱恋”，即关键词不匹对的连接特别多为主站送流量提升网站的权重







SEO 姿势 —— 文章写作时关键词的布局

1、提升页面关键词的权重2、关键词布局的合理3、收尾段落出现呼应的关键词





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  投资有风险，入行需谨慎


基金的本质是什么？

基金代表一种委托关系，委托专业机构来帮你理财，收益受专业机构的理财能力影响。一般而言，基金的收益小于股票，大于债券；基金的风险小于股票，大于债券。




基金的相关主体有哪些？

1、基金管理公司，即负责管理基金的公司，他们的工作包括发起设立基金，进行基金运作，帮助投资者获得收益。一个基金管理公司，可以管理多个基金（大点的基金公司，基本上都是管理好几十个基金）。2、投资者，一个投资者可以同时投资多个基金（没有限制，只要你钱多就行）。当投资者投资了某个基金管理公司旗下的基金时，其实就相当于投资者与该基金公司签订了一份委托协议，即投资人委托基金管理公司进行投资。3、基金托管公司，就是被托付来保管基金资产的，他们的职责主要就是保管基金的资产，监督基金管理公司以及向监管机构出报告等。所谓的“托管”，我们可以理解为托付保管。




基金的一生是怎样的？

产品设计（“养只什么鸡呢“） —> 证监会审批（“同意你养啦“） —> 确认发行（”各位，我要开始养鸡啦“） —> 公开发行，募集资金（“谁要买鸡了喂”） —> 建仓期封闭（”买饲料中，请勿打扰“） —> 正式运作 —> 清盘(“老子不玩了，把钱分了大家散伙吧”)




基金有哪些基础知识点？

1、场外交易和场内交易所谓“场”指的就是二级市场，也就是证券交易所。场内交易，就是指在证券交易所里可以交易的；场外交易，就是不能在证券交易所里交易的。

2、开放式基金和封闭式基金这其实也是一种基金的分类方式，是按照运作方式来分类的。封闭式基金，即买了之后，是不能赎回的，只能够转让给其他人，即只能场内交易；开放式基金，买了之后是可以随时赎回的，但是不能够转让给其他人，即只能场外交易。




基金的分类有哪些？

按照投资标的的分类，基本上可以分这几种：货币型基金（如国债等短期有价证券，特点是收益低，风险低，很灵活）、股票型基金（大部分基金投资于股票）、债券型基金（大部分基金投资于债券）、混合型基金和指数型基金。

按奇葩分类，有 ETF、ETF联接、LOF 和 QDII。ETF，交易型开放式指数基金；LOF，交易型开放式基金；QDII 基金，是指在一国的境内设立，经由该国有关部门批准从事境外证券市场的股票、债券等有价证券业务的证券投资基金；ETF 联接基金就是基金公司专门为了让那些没有证券账户，无法在证券公司进行该 ETF 交易的投资者也能对该 ETF 进行投资，而复制了一个场外可以申赎的指数基金。

常见的基金还有分级基金、保本基金和量化基金。分级基金又叫“结构型基金”，是指在一个投资组合下，通过对基金收益或净资产的分解，形成两级（或多级）风险收益表现有一定差异化基金份额的基金品种。它的主要特点是将基金产品分为两类份额，并分别给予不同的收益分配。保本基金就是在一定期间内，对所投资的本金提供一定比例的保证保本基金，基金利用利息或是极小比例的资产从事高风险投资，而将大部份的资产从事固定收益投资，使得基金投资的市场无论如何下跌，也绝对不会低于其所担保的价格，而达到所谓的「保本」作用。量化基金就是采用量化投资的方法去管理的基金。量化投资就是指“通过借助统计学、数学方法，运用计算机从海量历史数据中寻找能够带来超额收益的多种’大概率‘策略，并纪律严明地按照这些策略所构建的数量化模型来指导投资，力求取得稳定的、可持续的、高于平均的超额回报，其本质是定性投资的数量化实践”。




买卖基金的形式是怎样的呢？

购买基金，涉及到基金的申购和认购概念。对于新成立的基金，购买行为就称为认购；对于成立后的基金，购买行为称为申购。认购的确认时间，是以新基金的募集时间为准（募集之后才能确认）；而申购的确认时间，一般为 T+1 日（有一些特殊的基金，是 T+2 或 T+3 的）。

基金的卖出则统称为赎回。为了基金安全，赎回一般都是 T+2 或者 T+3，而现在不少基金公司的货币基金，已经可以支持赎回 T+0 到账，即现在赎回，基本上是立即到账的（这也叫极速赎回）。

另外，活期宝（即货币基金）支付的操作是先赎回货币基金，同时再申购其他基金。如果原来买了活期宝（货币基金），现在不需要赎回就可以直接购买其他的基金，从而节省时间；一般而言，为了鼓励投资者使用这种方式购买基金，基金公司或平台都会针对这个功能进行费率打折，而且力度还蛮大的（比如天天基金就是 1 折）。




怎么购买基金？

基金的销售包括直销和代销两种方式。直销指基金公司自己卖，代销指基金公司委托银行、证券公司、第三方平台帮忙卖。一般而言，基金公司直销（官网、微信、APP）费率有优势，不过目前第三方平台（天天基金、蚂蚁聚宝）的费率也挺低了，基本购买费率在 1 折左右。从购买的便捷程度而言，选择代销平台会好一点，代销平台中，银行和券商的费率较高，第三方平台的费率较低。




基金的费用怎么算？

跟基金相关的费用主要包括两种类型，一种是运作费用，另外一种是交易费用。运作费用包括管理费（帮你管理基金所要收取的佣金）、托管费（基金公司代资管托管银行收取的托管费用）、销售服务费（比较特殊的费用项目，通常只会出现在一些 C 类份额的基金上）。这三项费用，都是按日计提的，即根据你持有的份额，按照持有的时间去计算，然后直接从你的基金资产中扣除。一般而言，管理费的计算公式是：

每日应付管理费 = 前一日基金资产净值 * 年管理费 ／ 365。





交易费用包括申购费（申购基金时的手续费）、认购费（认购新基金时的手续费）、赎回费（赎回基金时的手续费）、转换费（基金转换时的需要支付的费用）。需要注意的是，每个基金的申购费、认购费并不是固定的，而是根据交易的金额大小有所不同。基金公司当然希望你买越多越好，所以认购、申购费率随着金额越大而变得越小；当然，赎回费也不是固定的，而是根据持有的时间年限不同而不同。相关的计算公式如下：

申购费用 = 申购金额 * 申购费率  
净申购金额 = 申购金额 - 申购费用  
申购份额 = 净申购金额 ／ 申购当日基金资产净值  

赎回费 = 赎回当日该基金单位资产净值 * 赎回份额 * 赎回费率  
赎回金额 = 赎回当日该基金单位资产净值 * 赎回份额 - 赎回费  

基金转换费用 = 转出基金的赎回费 + 两个基金的申购费率补差  









          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  #!/bin/bash

# 常用环境变量
# HOME  用户的主目录
# LANG  字符集以及语言编码，比如zh_CN.UTF-8
# PATH  由冒号分开的目录列表，当输入可执行程序名后，会搜索这个目录列表
# PS1   Shell提示符
# PWD   当前工作目录
# SHELL Shell的名字
# TERM  终端类型名，即终端仿真器所用的协议
# USER  用户名

# 常用内置变量
# $? 代表最近一次程式返回值
# $$ 代表脚本的 PID（进程 ID）
# $# 代表脚本参数的数量
# $@ 代表脚本所有参数
# $0 代表脚本本身的路径名
# $1 代表脚本的第一个参数

# 条件的与或非
# -a   与
# -o   或
# -not 非（! 也可以）

# 文件的状态判断
# file1 -ef file2   file1 和 file2 拥有相同的索引号（通过硬链接两个文件名指向相同的文件）
# file1 -nt file2   file1 新于 file2
# file1 -ot file2   file1 早于 file2
# -b file   file 存在并且是一个块（设备）文件
# -c file   file 存在并且是一个字符（设备）文件
# -d file   file 存在并且是一个目录
# -e file   file 存在
# -f file   file 存在并且是一个普通文件
# -g file   file 存在并且设置了组 ID
# -G file   file 存在并且由有效组 ID 拥有
# -k file   file 存在并且设置了它的 "sticky bit"
# -L file   file 存在并且是一个符号链接。
# -O file   file 存在并且由有效用户 ID 拥有
# -p file   file 存在并且是一个命名管道
# -r file   file 存在并且可读（有效用户有可读权限）
# -s file   file 存在且其长度大于零
# -S file   file 存在且是一个网络 socket
# -t fd     fd 是一个定向到终端／从终端定向的文件描述符, 这可以被用来决定是否重定向了标准输入／输出错误
# -u file   file 存在并且设置了 setuid 位
# -w file   file 存在并且可写（有效用户拥有可写权限）
# -x file   file 存在并且可执行（有效用户有执行／搜索权限）

# 整数表达式的判断
# integer1 -eq integer2 integer1 等于 integer2
# integer1 -ne integer2 integer1 不等于 integer2
# integer1 -le integer2 integer1 小于或等于 integer2
# integer1 -lt integer2 integer1 小于 integer2
# integer1 -ge integer2 integer1 大于或等于 integer2
# integer1 -gt integer2 integer1 大于 integer2

# 字符串的判断
# string    字符串 string 不为 null
# -n string 字符串 string 的长度大于零
# -z string 字符串 string 的长度为零
# string1 = string2  字符串 string1 和字符串 string2 相同
# string1 == string2 字符串 string1 和字符串 string2 相同
# string1 != string2 字符串 string1 和字符串 string2 不相同
# string1 > string2  字符串 sting1 排列在字符串 string2 之后
# string1 < string2  字符串 string1 排列在字符串 string2 之前

# 执行命令的方式
command
`command`
$(command)

# 读取输入
echo "What's your name?"
read user_name

str="xxx"
multiple_str=$(cat <<EOF
xxx
xxx
xxx
EOF
)
# 变量的默认值设置
echo ${foo:-"default_value"}
# 变量存在且不为 null，返回它的值，否则将它设为 default_value 且返回 default_value
echo ${foo:="default_value"}
# 变量名存在且不为null，返回 default_value，否则返回 null
echo ${foo:+"default_value"}

# 注意单双引号的区别，单引号不解析变量不解析转义符号
echo "${str}"
# 字符变量内部进行字符串代换，x => X
echo ${str/x/X}
# 字符变量截取 ${str:start:length}
echo ${str:0:1}

# 数学表达式的计算，支持 +、-、*、/、%、**
$((number1 + number2))
# 数字自增，相当于 number++
number= `expr ${number} + 1`

# ====================
# 复杂类型：数组
arr_var[0]=0
arr_var[1]=1
arr_var[2]=2
# 或者这样初始化数组：week_day=('Sun' 'Mon' 'Tue' 'Wed' 'Thu' 'Fri' 'Sat')
# 关联数组
color_arr["red"]="#ff0000"
color_arr["green"]="#00ff00"
color_arr["blue"]="#0000ff"
echo ${color_arr['red']}
# 获取指定位置数组成员
echo ${arr_var[2]} 
# 数组长度，@ 换成数组下标则是返回指定数组成员的长度
echo ${#arr_var[@]}
# 遍历数组值，arr_var[*] 或 arr_var[@]
for index in ${arr_var[*]}
do 
    echo ${index} 
done
# 遍历数组键，!arr_var[*] 或 !arr_var[@]
for index in ${!arr_var[@]}
do 
    echo ${index} 
done
# 新数组成员拼接在数组后
arr_var+=(3 4 5)
# 不指定数组下标，默认修改数组第一个成员
arr_var=100
# 数组的复制
arr_copy=("${arr_var[@]}")
# 删除数组某个成员，单双引号可有可无
unset 'arr_var[2]'
# 模式删除数组元素
declare -a patter=( ${arr_var[@]/2*/} )
# 清空数组
unset arr_var
# ====================

if [ 判断条件 ]; 
then
    # if 条件为真的分支代码
elif [ 判断条件 ]; 
then
    # elif 条件为真的分支代码    
else
    # if 条件为假的分支代码
fi

# 根据上一个指令执行结果（或条件语句）决定是否执行下一个指令
command_1 || command_2
command_1 && command_2

# case 语句（switch）
case "${number}" in
    # 列出需要匹配的字符串
    0) echo "There is a zero.";;
    1) echo "There is a one.";;
    *) echo "It is not null.";;
esac

# 循环遍历给定的参数序列，变量 $number 的值会被打印 3 次
for ((number=1; number<=3; number++))
do
    echo $number
done
# 或者这样
for number in {1..3}
do
    echo "${number}"
done

# for 用于输出多个文件的内容，多个文件也可使用正则的方式
for content in file1 file2
do
    cat "${content}"
done

# while 循环（条件满足则循环）
while [ true ]
do
    # continue
    # break
    statements
done

# until 循环（条件满足则终止循环）
until [ condition ]; 
do
  statements
done

# 函数的定义，关键字 function 可省略（return 后也可以没有值）
function foo(number)
{
    # 可以使用局部变量
    local temp
    # ...
    return return_value
}
# 函数的调用
foo 99

# 休息 1 秒
sleep 1
# 休息 1 分钟
sleep 1m

# 退出
exit exit_code







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Linux 文件系统

根文件系统(rootfs)：
    root filesystem

LSB, FHS: (FileSystem Heirache Standard)
    /etc, /usr, /var, /root, /home, /dev

    /boot：引导文件存放目录，内核文件(vmlinuz)、引导加载器(bootloader, grub)都存放于此目录；
    /bin：供所有用户使用的基本命令；不能关联至独立分区，OS启动即会用到的程序；
    /sbin：管理类的基本命令；不能关联至独立分区，OS启动即会用到的程序；
    /lib：基本共享库文件，以及内核模块文件(/lib/modules)；
    /lib64：专用于x86_64系统上的辅助共享库文件存放位置；
    /etc：配置文件目录(纯文本文件)；
    /home/USERNAME：普通用户家目录；
    /root：管理员的家目录；
    /media：便携式移动设备挂载点；
        cdrom
        usb
    /mnt：临时文件系统挂载点；
    /dev：设备文件及特殊文件存储位置；
        b: block device，随机访问
        c: character device，线性访问
    /opt：第三方应用程序的安装位置；
    /srv：系统上运行的服务用到的数据；
    /tmp：临时文件存储位置；
    /usr: universal shared, read-only data；
        bin: 保证系统拥有完整功能而提供的应用程序；
        sbin:
        lib：
        lib64：
        include: C程序的头文件(header files)；
        share：结构化独立的数据，例如doc, man等；
        local：第三方应用程序的安装位置；
            bin, sbin, lib, lib64, etc, share

    /var: variable data files
        cache: 应用程序缓存数据目录；
        lib: 应用程序状态信息数据；
        local：专用于为/usr/local下的应用程序存储可变数据；
        lock: 锁文件
        log: 日志目录及文件；
        opt: 专用于为/opt下的应用程序存储可变数据；
        run: 运行中的进程相关的数据；通常用于存储进程的pid文件；
        spool: 应用程序数据池；
        tmp: 保存系统两次重启之间产生的临时数据；

    /proc: 用于输出内核与进程信息相关的虚拟文件系统；
    /sys：用于输出当前系统上硬件设备相关信息的虚拟文件系统；
    /selinux: security enhanced Linux，selinux相关的安全策略等信息的存储位置；








Linux 应用程序的组成部分

二进制程序：/bin, /sbin, /usr/bin, /usr/sbin, /usr/local/bin, /usr/local/sbin库文件：/lib, /lib64, /usr/lib, /usr/lib64, /usr/local/lib, /usr/local/lib64配置文件：/etc, /etc/DIRECTORY, /usr/local/etc帮助文件：/usr/share/man, /usr/share/doc, /usr/local/share/man, /usr/local/share/doc




Linux 文件类型

- (f)：普通文件；d: 目录文件；b: 块设备；c: 字符设备；l: 符号链接文件；p: 管道文件；s: 套接字文件；socket;




Linux 权限

u: 文件所有者+: 增加权限r: 读取权限g: 同组用户-: 删除权限w: 写入权限o: 其它用户=: 重新分配权限x: 执行权限a: 所有用户(默认)




Linux 通配符


通配符 * 代表：任意长度的任何字符通配符 ? 代表：任何一个字符通配符 [ ] 代表：指定的一个字符范围，[ ] 内的任意一个字符都用于匹配通配符 - 代表：在“[ ]”内表示连接符通配符 ! 代表：不在这个范围之内的其他字符







其他


	修改系统字符集





查看当前系统字符集：echo $LANG修改系统字符集：vi /etc/sysconfig/i18n => LANG="zh_CN.UTF-8"

若出现乱码，执行命令 cd /usr/share/fonts/ & fc-cache -fv重启系统即可








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  # 关机，如下各命令
halt, poweroff, shutdown, init 0
# 重启，如下各命令
reboot, shutdown, init 6

# 查看命令文档
man [COMMAND]
# 查看命令信息
info [COMMAND]
# 显示命令帮助信息
[COMMAND] --help

# 显示指定路径下的文件列表
ls [OPTION]... [DIR]...
# -a, --all: 显示所有文件，包括隐藏文件；
# -l: 长格式
# -h, --human-readable：单位换算
# -d: 显示目录自身的相关属性；通常要与-l一起使用；
# -r, --reverse: 逆序显示
# -R, --recursive: 递归
ls -l
# -rw-r--r-- 1 root root 44800 2月 26 14:32 LICENSE
# -rw-r--r--: 最左侧的第一位表示文件类型 -, d, l, b, c, p, s；后面的 9 位字符(rwx)表示访问权限
# 数字 1：文件被硬链接的次数；
# 左 root: 文件的 owner
# 右 root: 文件的 group
# 44800：文件的 size，单位 byte
# 2月 26 14:32 : 文件的最近一次被修改的时间
# LICENSE： 文件名

# 查看当前路径的绝对路径
pwd

# 命令的历史
history
# 显示命令历史中最近的 10 条命令
history 10
# 清空当前命令历史
history -c
# 与 history 相关的环境变量有 HISTSIZE、HISTFILE、HISTFILESIZE
# HISTSIZE：命令历史记录的条数
# HISTFILE：命令历史记录存储文件，默认 ~/.bash_history
# HISTFILESIZE：命令历史文件记录历史的条数

# 回当前用户的主目录
cd 或 cd ~
# 切换至指定用户的主目录
cd ~USERNAME
# 在上一个目录和当前目录之间来回切换
cd -

# 创建目录
mkdir [options] /path/to/somewhere
# -p: 存在于不报错，且可自动创建所需的各目录
# -v: 显示详细信息
# -m MODE: 创建目录时直接指定权限

# 创建多目录
mkdir /tmp/x/{y1,y2}/{a,b}
mkdir {x,y}_{m,n}

# 删除空目录
rmdir [OPTION]... DIRECTORY...
# -v: 显示过程

# 复制文件或目录
cp [OPTION] SRC DEST
# -i：交互式
# -r, -R: 递归复制目录及内部的所有内容；
# -a: 归档，相当于-dR --preserv=all
# -f: --force

# 远程复制文件或者文件夹
# 复制本地到远程： scp [-r] local_path user_name@ip:remote_path
# 复制远程到本地： scp [-r] user_name@ip:remote_path local_path

# 移动文件或重命名
mv [OPTION] SOURCE DEST
# -i：交互式
# --backup=<备份模式>：若需覆盖文件，则覆盖前先行备份
# -u：当源文件比目标文件新或者目标文件不存在时，才执行移动操作
# -f: --force

# 删除文件或目录
rm [OPTION] FILE
# -i: 交互式
# -f: 强制删除
# -r: 递归

# 为文件创建链接
ln aim_file_path link_file_path
# -s 参数表示对源文件建立符号链接，而非硬链接
# -f 参数表示强行删除任何已存在的目标文件

# 硬链接与软链接
# 硬链接会增加相关节点，建立目标文件的目录项
# 硬链接不能对目录、不同系统间进行连接
# 硬链接相当于目标文件的别名，意义在于防止真实文件被误操作，删除一个硬链接文件并不影响其他有相同 inode 号的文件
# 软链接也称符号链接，生成一个新文件，没有目录和系统间的限制
# 软链接相当于一个指针，删除软链接并不影响被指向的文件，删除源文件或目录只删除了数据但不会删除链接（连接变为死链接）；一旦以同样文件名创建了源文件，链接将继续指向该文件的新数据

# 打包与解包
tar [OPTION] FILE
# -c或--create：创建新的备份文件（打包）
# -x或--extract或--get：从备份文件中还原文件（解包）
# -A 将 tar 文件添加到归档文件中
# -z或--gzip或--ungzip：通过gzip指令处理备份文件
# -Z或--compress或--uncompress：通过 compress 指令处理备份文件
# -f<文件>或--file=<文件>：指定文件或目录
# -v或--verbose：显示指令执行过程

# 不同的后缀的文件
# *.tar、*.tar.Z、*.tar.bz2、*.tar.gz、*.tgz 用 tar 加、解压
# *.gz 用 gzip、gunzip 加、解压
# *.bz2 用 bzip2、bunzip2 加、解压
# *.Z 用 compress、uncompress 加、解压
# *.rar 用 rar、unrar 加、解压
# *.zip 用 zip、unzip 加、解压

# 别名的设置与删除
alias ll='ls -alhF'
unalias ll

# 显示当前在线用户
w
# 显示已经登录的用户
who
# 我是谁
whoami
# 更详细 who x x，又如 who is she\who are you
who am i
# 查看系统所有用户
cut -d: -f1 /etc/passwd
# 查看系统所有用户组
cut -d: -f1 /etc/group

# 查看用户登录日志
last

# 显示主机名称
hostname

# 显示执行命令所在的路径
which command
# 显示某个命令的所有位置
whereis command
# 查找文件位置 whereis 文件名 或 find / -name 文件名
# 查找文件夹位置 locate 文件夹名

# 显示系统内核信息
uname -a

# 显示磁盘信息
df -ah

# 显示本次开机运行的时间
uptime

# 显示某个文件或目录的磁盘使用量
du file_name
# -h 参数将返回的大小显示为人类可读的格式，即显示单位为 K、M、G 等
# -s 参数表示总结
# -x 参数表示不显示不在当前分区的目录，通常会忽略/dev、/proc、/sys 等目录
# -c 参数表示显示当前目录总共占用的空间大小
# -exclude 参数用于排除某些目录或文件，如 --exclude=*.iso
# --max-depth 参数用于设定目录大小统计到第几层，如果 -–max-depth=0，那么等同于 -s 参数

# 读取文件所有内容
cat [OPTION] [FILE]
# -n 或 --number：有1开始对所有输出的行数编号
# -A：显示不可打印字符，行尾显示 $

# 查看文件内容，并显示行号
nl [OPTION] [FILE]
# -s 参数可设定行号的后缀

# 少即是多，分屏上下翻页浏览文件内容，PageUp 键向上翻页，PageDown 键向下翻页,Q 键退出 
less [OPTION] [FILE]
# -N：每一行行首显示行号
# -s：将连续多个空行压缩成一行显示
# -S 参数表示在单行显示较长的内容，而不换行显示
# -l：搜索时忽略大小写的差异
# -g：不加亮显示搜索到的所有关键词，仅显示当前显示的关键字，以提高显示速度
# -f：强制显示文件

# 显示文件内容，每次显示一屏，Enter 键向下翻滚一行，空格向下滚动一屏，B 键显示上一屏内容，Q 键退出
more [OPTION] [FILE]
# -d: 显示翻页及退出提示
# -s：将连续多个空行压缩成一行显示

# 读取文件的头部
head [OPTION] [FILE]
# -c ?: 指定获取前 ? 字节
# -n ? 或 -?: 指定获取前 ? 行

# 读取文件的尾部
tail [OPTION] [FILE]
# -c ?: 指定获取后 ? 字节
# -n ? 或 -?: 指定获取后 ? 行
# -f: 跟踪显示文件新追加的内容

# 给其他命令传参，默认给命令 echo 传参
xargs
# 多行输入单行输出: cat test.txt | xargs
# 每 3 项一行输出多行：cat test.txt | xargs -n3
# 自定义定界符：echo "nameXnameXnameXname" | xargs -dX
# 将\0作为定界符：xargs -0
# 使用 -I 指定一个替换字符串 {}：cat arg.txt | xargs -I {} ./sk.sh -p {} -l

# 连接文件并打印到标准输出设备上
cut [OPTION] [FILE]
# -c ?：仅显示行中指定范围的字符，例如 -c-2 \ -c5- 
# -d DELIMITER: 指明分隔符
# -f FILEDS: 显示指定字段的内容
#    -f?: 第 ? 个字段
#    -f?,?[,?]：离散的多个字段，例如 -f1,3,6
#    -f?-?：连续的多个字段, 例如 -f1-6
#    -f1-3,7: 混合使用
# --output-delimiter=STRING

# 报告或忽略文件中的重复行 (连续且完全相同)
uniq [OPTION] [FILE]
# -c: 显示每行重复出现的次数
# -d: 仅显示重复过的行
# -u: 仅显示不曾重复的行

# 将文件进行排序并输出
sort [OPTION] [FILE]
# -f: 忽略字符大小写
# -r: 逆序
# -t DELIMITER: 字段分隔符
# -k ?：以指定字段为标准排序
# -n: 以数值大小进行排序
# -u: uniq，排序后去重

# 重定向输出到文件并显示
echo 'aaa' | tee /tmp/aaa.txt
# -a 向文件中重定向时使用追加模式
# -i 忽略中断（interrupt）信号

# 转换或删除字符
tr [OPTION] SET1 [SET2]
# -c 或 ——complerment：取代所有不属于第一字符集的字符
# -d 或 ——delete：删除所有属于第一字符集的字符
# -s 或 --squeeze-repeats：把连续重复的字符以单独一个字符表示
# -t 或 --truncate-set1：先删除第一字符集较第二字符集多出的字符

# 按照给定模式转换文本，如小写转大写
cat example.txt | tr 'a-z' 'A-Z'

# 创建新的空文件
touch [OPTION] [FILE]
# -a: 只更改存取时间
# -m: 只更改变动时间
# -t <日期时间>:  使用指定的日期时间，而非现在的时间
# -c: 如果文件不存在，则不被创建

# 查看文件类型
file file_path

# 修改文件权限
chmod [OPTION] [FILE]
# -R: 递归

# 修改文件的属主和属组（: 可替换为 .）
chown [OPTION] [OWNER][:[GROUP]] [FILE]
# -R: 递归

# 修改文件的属组
chgrp [OPTION] [GROUP] [FILE]
# -R: 递归

# 文件或目录创建时的遮罩码（掩码）
umask [OPTION] [FILE]
# -p：输出的权限掩码可直接作为指令来执行
# -S：以符号方式输出权限掩码

# 显示文本中的行数、字数、字节数等信息
wc -l file_path
# -l 参数表示 lines，显示行数
# -w 参数表示 words，显示字数
# -c 参数表示 characters，显示字节数

# 列出当前正在执行的进程信息
ps [OPTION]
# -u 参数列出指定用户拥有的进程
# a 参数表示显示现行终端机下的所有程序，包括其他用户的程序
# u 以用户为主的格式来显示程序状况
# x 显示所有程序，不以终端机来区分
# e 列出程序时，显示每个程序所使用的环境变量
# f 用 ASCII 字符显示树状结构，表达程序间的相互关系

# 查看进程打开的文件、目录和套接字等信息（root 用户使用）
lsof [OPTION]
# -a <文件>: 列出打开文件存在的进程
# -c <进程名>：列出指定进程所打开的文件
# -p <进程号>：列出指定进程号所打开的文件
# -u 列出用户 UID 号进程详情
# -i<条件>: 列出符合条件的进程（4、6、协议、:端口、 @ip ）
# -d<文件号>：列出占用该文件号的进程
# +d<目录>：列出目录下被打开的文件；
# +D<目录>：递归列出目录下被打开的文件

# 查看所有网络接口的属性
ifconfig 
# 查看防火墙设置
iptables -L
# 查看路由表
route -n 

# 查看端口（明日黄花）
netstat [OPTION]
# -a 显示所有，默认不显示 LISTEN
# -n 不显示数字别名
# -p 显示关联的程序f

# 查询 socket 的有关统计信息
ss [OPTION]
# -s, --summary   显示套接字（socket）使用概况（网络连接统计）
# -l, --listening 显示监听状态的套接字（sockets）（所有打开的网络端口）
# -a, --all 所有 socket 连接

# 所有端口为 22（ssh）的连接
ss state all sport = :ssh

# 切换用户或以其他用户身份执行
# 非登录式切换，即不会读取目标用户的配置文件
su user_name
# 登录式切换，会读取目标用户的配置文件，完全切换
su - user_name
# 注意，root 用户 su 到其他用户无需密码，非 root 用户切换时需要密码

# 换个身份执行命令
su [- 或 -l] user_name -c 'COMMAND'

# 以其他身份来执行命令
sudo [OPTION] COMMAND  
# -u<用户> 以指定的用户作为新的身份。若不加上此参数，则预设以 root 作为新的身份

# 使用 root 超级用户重新登录一次 shell，只不过密码是使用的当前用户的密码
# 重新加载 /etc/profile 文件以及 /etc/bashrc 文件等系统配置文件，并且还会重新加载 root 用户的 $SHELL 环境变量所对应的配置文件
sudo su -

# 修改自己的登录密码
passwd
# 修改其他用户的登录密码（仅限 root）
passwd [OPTIONS] user_name
# -l: 锁定指定用户
# -u: 解锁指定用户
# -n mindays: 指定最短使用期限
# -x maxdays：最大使用期限
# -w warndays：提前多少天开始警告
# -i inactivedays：非活动期限；

# 添加用户
useradd [OPTIONS] user_name
# -u 指定UID（省略该选项, 系统会自动分配一个UID）
# -g 初始化群组, （默认创建新的群组, 群组名与帐号名称相同）
# -G 次要的群组, 可以指定该帐号的所属的其它群组,多个用,分开, 如 -G g1,g2,g3
# -c 用户的注释信息
# -d 该用户的home目录
# -s shell脚本环境, 默认为 /bin/bash

# 修改用户（大部分参数与 useradd 相同）
usermod [OPTIONS] user_name
# -l 修改帐号名称
# -U 解除密码锁定

# 删除用户
userdel [OPTIONS] user_name
# -f 强制删除用户，即使用户当前已登录
# -r 删除用户的同时，删除与用户相关的所有文件

# 添加用户组
groupadd [OPTIONS] group_name
# -g gid 指定组群 id
# -o 允许添加组 ID 号不唯一的工作组
# -r 创建系统工作组，系统工作组的组 ID 小于 500
# -K 覆盖配置文件 /ect/login.defs

# 修改用户组
groupmod [OPTIONS] group_name
# -g gid 指定组群 id
# -n group_name 修改用户组名

# 删除用户组
groupdel group_name

# 从标准输入接收用户密码
echo "PASSWORD" | passwd --stdin user_name

# 清屏 ctrl+l
clear

# 显示本月的日历
cal
# 显示当前的日期和时间
date +"%Y-%m-%d %H:%M:%S"

# 显示或管理执行中的程序 [htop](http://hisham.hm/htop/)
htop [OPTION]
# -u --user=USER_NAME 只显示一个指定用户的进程
# -d --delay=DELAY 设置更新之间的延迟，在十秒

# 同步的艺术
rsync [OPTION] local_file user@ip:/remote_file
# -t 修改时间也同步
# -I 踏实做人，逐个文件发起数据同步
# -l 保持软链接文件类型
# -P 保持权限
# -v 查看同步信息
# -r 递归同步文件夹
# -a 霸道，尽可能的保证各方面的一致性
# --delete 如果源端没有该文件，删除它
# --exclude 排除隐私文件
# --partial 断点续传
# --progress 显示传输进度

# 杀死进程
kill [-9] process_id
killall process_name

# 建立信任链接
ssh-copy-id "-p port user_name@ip"
# 提示 “No identities found”，需要给使用的登录账号创建公钥私钥（ssh-keygen -t rsa）
# 输入密码成功后，后面就可以免密登录了（ssh user_name@ip -p port ）

# 查看已存在的环境变量
env [OPTION]
# -i 开始一个新的空的环境
# -u<变量名> 从当前环境中删除指定的变量

# 任务调度
crontab [-u username] [-l|-e|-r]
# * * * * * COMMAND 分 时 日 月 周
# -u 只有 root 才能进行这个任务，也就是说帮其他使用者创建/移除 crontab 工作排程
# -e 编辑 crontab 的工作内容
# -l 查阅 crontab 的工作内容
# -r 移除所有的 crontab 的工作内容，若仅要移除一项，请用 -e 去编辑

# 下载文件 
wget [OPTIONS] URL
# -O xxx 指定一个文件名
# -o 设置下载的日志文件
# -r 下载远程文件夹
# --limit-rate=300k 限速 300k
# -c 断点续传
# -b 后台下载
# -i, –-input-file=FILE 下载在 FILE 文件中出现的 URLs
# --ftp-user=USERNAME --ftp-password=PASSWORD 用户名和密码认证的 ftp 下载
# -r -A.pdf 下载指定格式（如全站 pdf 文件）
# --spider 测试下载链接
# --execute robots=off 避开网站 robots.txt 封禁
# --tries=40 失败可重试 40 次
# --user-agent="Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 6.1; en-US) AppleWebKit/534.16 (KHTML, like Gecko) Chrome/10.0.648.204 Safari/534.16" 伪代理下载

# 利用 URL 规则传输文件
curl [OPTION] URL
# --silent 不显示进度信息
# -C 偏移量 断点续传（-C - 自动判断续传位置）
# --referer "SITE" 指定参照页字符串
# --user-agent 或 -A 设置用户代理
# -H 设置头部信息
# --limit-rate 50k 限制下载速度 50k
# --max-filesize 指定可下载的最大文件大小
# -u user:pwd 完成 HTTP 或 FTP 认证
# -I 或 -head 只打印出HTTP头部信息
# -v 显示请求全过程解析
# -d 添加请求参数
# -X 以什么方式请求，如 -XPOST
# -F "key=value" 模拟表单提交数据

# 挂载磁盘设备
mount [OPTION] origin_dir aim_dir
# –t  文件系统类型
# -o ro 用唯读模式挂上

# 卸载已经挂载的文件系统
umount [OPTION] aim_dir
# -v 执行时显示详细的信息
# -a 卸除 /etc/mtab 中记录的所有文件系统
# -r 若无法成功卸除，则尝试以只读的方式重新挂入文件系统
# -n 卸除时不要将信息存入 /etc/mtab 文件中







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  # 生成公钥 ~/.ssh/id_rsa.pub （用于仓库 ssh key 白名单）
ssh-keygen -t rsa -C "xxx@xxx.com"

# 创建线上项目后，拉取到本地
git clone git@xxx
cd xxx
# 变更文件后，查看当前 git 状态
git status [-sb]
# -sb 参数表示开启小白显示

# 添加到指定变更文件，增加跟踪、预备 commit
git add file_path
# 添加所有变更且未被忽略(gitignore)的文件 
git add .
# 此时，可以撤销 add 操作
git reset HEAD [file_path]

# 提交到「暂存区」
git commit -m"commit detailed message."
# add + commit 所有文件已跟踪过的文件
git commit -am"commit detailed message."

# 推送到远程分支
git push remote_branch_name local_branch_name







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  # 全局配置保存在：~/.gitconfig，本地仓库配置保存在：.git/config
# 设置用户信息（多个不同源的仓库，不建议使用 --global）
git config [--global] user.name "xxx"
git config [--global] user.email xxx@xxx.com
# 设置 UI 及大小写敏感
git config [--global] color.ui auto
git config [--global] core.ignorecase false 

# 设置别名（多人使用的环境，不建议使用 --global）
git config [--global] alias.s "status -sb"
git config [--global] alias.v "checkout vikey"
git config [--global] alias.d "checkout develop"
git config [--global] alias.m "checkout master"
git config [--global] alias.b "branch -vv"
git config [--global] alias.pr "remote prune origin"
git config [--global] alias.lg "log --color --graph --pretty=format:'% Cred%h%Creset -%C(yellow)%d%Creset %s %Cgreen(%cr) %C(bold blue)<%an>%Creset' --abbrev-commit"







          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  关于财务，需要了解的一些概念


人类货币的演变

实物货币（贝壳、羽毛、牲口、金银、纸币等） => 记账货币（银行卡、支付宝、微信支付等） => 虚拟货币（比特币等）


实物货币，实现物品之间价值的等价交换。纸币之所以被认可，是因为由国家的信用背书作保障。

记账货币，银行账户的加减法记录。各银行、第三方支付机构、央行负责记账，央行拥有整个国家大账本的记账权，是一种中心化记账的方式。

虚拟货币，去中心化记账。大家都有权记账，货币不能超发，整个账本完全公开透明。







资产和负债是什么概念

资产就是让你越来越富的东西，负债就是让你越来越穷的东西。

举个例子，房子属于资产吗？看情况，如果是自己住，那就是负债，即使涨了，不卖出，也不出租，升值部分没法套现；如果是投资类型的房子，能提供租金回报和升值收益，房子就是资产。

简而言之，资产就是给你带来现金流收入的，负债就是来消耗你的现金流的。




信用卡的账单日和还款日

账单日，是指发卡银行每月会定期对你的信用卡账户到目前为止所发生的各项交易、费用等进行汇总结算，结算利息，从而计算出你的总欠款金额以及最小还款金额。

还款日，信用卡对非现金交易，从银行记账之日起至到还款日之间的时间段为免息还款日。

简而言之，账单日是当前所有消费最终生成账单的日子，而还款日则是必须偿还当前欠款的日子。

目前多数银行提供了容时容差的服务。所谓容差，就是还款的宽限期，通常为 3 天，在还款日的后 3 天内还款，就不会产生多余的费用，也不会影响到征信。





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  投资有风险，入行需谨慎


什么是股票

股票是一种有价证券，代表着一定量的上市公司生产资料所有权，是一种产权或股权的凭证。股票本质上也是一种商品，可自由买卖，也可抵押。股票具有权责性、无期性、流通性、风险性、法定性。（1）无期性：一旦投资者买入股票，即将钱投入这家公司，不能撤出，除非破产清盘；（2）流通性：虽然不能撤出，但是可以将股票转给他人（我们平常将股票“卖出”就是转给其他投资者）；（3）风险性：如果投资错误，将承受价格亏损。比如：您共买入 5000 元的股票，亏损 5%，将损失 5000x5%=250 元（不含手续费）。另外，也可能存在该企业业绩亏损而被退市和破产风险。（4）权责性：投资者有对该公司的决策投票权和收益权。收益可以从股价的上涨带来的差价和公司经营业绩好带来的分红。




什么是集合竞价

集合竞价是指深沪证券交易所实施的开放式集合竞价，主要是为了确定开盘价以及收盘价。集合竞价的时间：上海：9：15—9：25深圳：9：15—9：25（开盘集合竞价时间） 14：57—15：00（收盘集合竞价时间）





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
股票的本质是什么？

股票是一个凭证，证明你拥有某一家公司的股份（股份就是你对某家公司拥有的所有权），即股票是股份的凭证。另外，股权是你因为拥有了某家公司的所有权，而具备的权利（比如你可以参与决策投票，分红等等）。




企业为什么发行股票？

为了融资




什么是股票市场？

股票市场是企业能够通过向投资人发售股份以达到融资目的的市场。股票市场的存在，就是为了撮合想发展但缺钱的企业与有钱但想投资的投资者。




发行股票需要什么条件？

股票市场是为了撮合融资者（企业）与投资者，但很重要的一点，就是股票市场要确保企业是真实有效，值得投资的企业。否则的话，所有人都可以随便去搞个公司来发行股票骗人，那这个市场也就失去意义了。


发行股票，基本需要符合如下条件：1、持续经营三年以上（否则，我怎么知道你是不是就想搞个公司来骗钱呢？）2、主营业务最近三年没有发生变化（主营业务一直在变，说明经营者肯定没想好要干嘛，那怎么可能是个值得投资的公司呢？）3、最近三年累计净利润超过3000万（值得投资的企业，至少是要能赚到钱的吧）







我们为什么要投资股票？

1、可以获得来自该股票所属公司的分红2、可以获得来自于股票的溢价（主要收益）


股票的溢价，涉及到一级市场和二级市场的概念。企业首次发行股票并卖给最初的投资者时形成的市场，称为一级市场。你拿到手的股票，是可以转手给其他投资者的，那么，投资者与投资者之间转让股票的市场，就称为二级市场。







股票的初始价格如何确定的？

IPO（首次公开上市发行）的价格主要由上市公司和投资银行进行协商确定的，包含两种方式：第一种是直接定价，即由上市公司和投行直接商量后确定。第二种是网下询价，即由上市公司和投行商量出一个价格区间后，向各大机构投资者（各公募基金、保险资管、社保等等）进行询价后最终敲定。

在中国有个特殊的现象，即所有首发股票的最高价格基本都遵循一个公式：

发行价格 = EPS（每股收益）* 23





也就是说，首发价格不得高于每股收益的 23 倍。

EPS（Earnings Per Share）每股收益，又称每股盈利。顾名思义，所谓每股收益就是指每一个股份所获得的收益情况，即由税后利润除以股本的总数得出。

23 其实是一个 PE（ 市盈率），可以把它理解成，人们对某公司未来发展的期望值。为了保护投资者，国家规定最高值为 23，因为如果市盈率太高，就有可能出现新股跌破发行价的风险（在国外市场，这是正常再不过的事情了），而如果市盈率过低，则破发风险小得多，与此同时，也就带来了新股的赚钱效应。市盈率（Price earnings ratio，即 P/E ratio）也称“本益比”、“股价收益比率”或“市价盈利比率（简称市盈率）”。市盈率是最常用来评估股价水平是否合理的指标之一。

所以，股市最重要的公式如下：

股价 = 每股收益 * 市盈率 (P = EPS * PE)








股票的价格为什么有涨有跌？

既然股价的计算由如上公式“股价 = 每股盈利 * 市盈率”得出，那么，影响股价波动的所有因素，其实就包含在每股盈利和市盈率这两个指标中了。

其中，每股盈利牵扯到公司的经营模式、盈利能力、管理能力等等，事实上，反映的就是一个公司的基本面。当一个企业的经营状况改善，盈利能力提升，基本面状况趋好，就会推动其股价的上涨。

市盈率的本质就是估值，是人们愿意为购买这个公司所付出的乘数，涵盖了多种影响因素，主要包括预期因素，心理因素和技术因素。


预期因素 —— 当人们对某个行业或企业有更高的预期时，就会给予更高的估值，就愿意接受更高的市盈率。因此，尽管基本面价值不变，估值的上升自然会推动股价上涨。

心理因素 —— 如果说预期因素相对而言是客观的，是人们根据自然环境、政策环境、技术环境而对企业未来发展的预测，那心理因素，其实就更主观一些，可以理解为人性对投资行为的干扰。投资大师霍华德.马克思在《投资最重要的事》里说过：-- “心理因素对股票市场的影响，再怎么强调也不为过。”-- “投资者心理几乎可以导致证券在短期内出现任何定价，而无论其基本面如何。”

技术因素 —— 某些特殊的交易方式或规则，如采用杠杆（即借钱炒股）投资的投资者，在遭遇市场急跌时，如果仓位和成本没有控制好，是有可能因为股价触及平仓线而被强制平仓，从而加剧股票跌幅甚至导致股灾。另外，基金公司发行新基金时，当募集完资金后，比方说是 100 亿，那根据合同，基金经理必须在规定时间内买进股票。这个时候，假设股票的价格已经很高，基金经理再不情愿买，他都得含泪进场接盘的。各种情况不一而足。








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Mac 常用软件

-- 浏览器chrome：http://www.google.cn/chrome/browser/

-- 编辑器atom: https://atom.io/phpstorm: https://www.jetbrains.com/phpstorm/download/#section=mac

-- 数据库管理mysql 客户端: https://sequelpro.com/

-- 命令行Mac-cli：https://github.com/guarinogabriel/mac-cli/iterm：http://www.iterm2.com/index.htmlohmyz: http://ohmyz.sh

-- 包管理brew: http://brew.sh/

$ cd /usr/local && git remote set-url origin https://git.coding.net/homebrew/homebrew.git
$ cd $home && brew update





-- 软件卸载appcleaner：https://freemacsoft.net/appcleaner/

-- IOS 文件管理Wondershare TunesGo（需付费）

-- 其他工具印象笔记host 管理：https://oldj.github.io/SwitchHosts/快捷切换应用 Alfred：https://www.alfredapp.com/


效率工作流参考 1: https://luolei.org/mac-alfred/效率工作流参考 2: http://www.alfredworkflow.com/




滚动截屏：http://snip.qq.com快捷键查看 cheatsheet: https://www.cheatsheetapp.com/CheatSheet/mac 动态图制作：https://github.com/NickeManarin/ScreenToGif隐藏菜单栏：vanila





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
IOS 实用技巧

# 去除烦人的系统更新提示  
1. 设置 > 通用 > 存储空间 > 找到更新包，删除  
2. 设置 > iTunes&App Stores > 找到更新，关闭  
3. Safari 打开 https://oldcat.me/web/NOOTA11.mobileconfig - 安装该 provision 文件 - 重启  

# mac、ipad/iphone 文件传输
使用 AirDrop (隔空传送) 功能，ipad 该功能位于设置 > 通用 > 隔空传送；  
mac 和 ipad 都设置为允许所有人接收，mac 右键选择文件或文件夹 > 共享 > AirDrop > 点击要传送的机器名开始传送；  
ipad 接受后会弹出要存储的位置，选择即可。  

# 扫描二维码
使用相机扫描即可








IOS 推荐应用

Thor: 抓包神器  
AdBye Pro: 广告杀手 (Notice: 某些应用会被误伤)    
Shadowrocket: 翻墙的小火箭  

VVebo: 微博客户端  
讯飞输入法：有态度的语音输入  
Picsew: 网页截图+截图合并（收费 1 软妹币）   
to:day: 计划+提醒    









          

      

      

    

  

    
      
          
            
  比特币的三大环节


比特币的上游 —— 挖矿


如何参与挖矿？1、选择一个矿池，在矿池注册一个账号，填入子账户、密码2、填写好你的比特币地址（或者你的钱包地址，挖到比特币就会转入）3、给矿机插上电源和网线，然后开机便可起动运行4、接通电源后，矿机自动分配 IP 地址，扫描最新接入设备 IP 地址后进入后台5、在后台，设置矿池的账号即可6、矿机的后台显示矿机的实时状态，而矿机本身的显示也比较傻瓜化，基本两个指示灯（一个显示是否正常运行，一个显示是否存在故障）




围绕着比特币挖矿进行的所有企业，大部分属于比特币的上游企业，如矿机的设计、生产，矿场和发电设备的建设、矿池的运营。比特币的存储其实是放在上游，因为比特币诞生之际就需要解决存储的问题。

比特币挖矿的早期，使用普通电脑的 CPU 即可，后来拿 10000 枚比特币换披萨的程序员使用 GPU，带动了全球显卡卖断货。随着挖矿算力的不断上升，GPU 也达到了算力的上限，所以有人专门发明了专门挖矿的专业设备 ——“矿机”。

选择矿机，一看算力，二看功耗，三看历史口碑，包括机器的稳定性和售后服务情况等。以前，个人挖矿是可行的；但是现在挖矿，基本都是规模化，而且需要与矿池合作，所以，个人挖比特币就想想算了吧。

一个矿场的成本有: 维护成本（电力、人力）、网络成本、建设成本、设备成本，还有其他的成本。一般来说，矿场会建在电费相对较便宜且稳定的地方。矿场噪音是比较大的，有些地方经过设计和装修改造，出现了静音矿场。运营矿场是有风险的，包括政策上的、技术上的，还有前期投入等等费用消耗。

矿池是矿机们算力的集合。矿机负责进行哈希运算（算力竞争），矿池负责交易信息的打包（记账）。矿池的两种主流合作模式： PPS（Pay Per Share，即根据算力在矿池的占比获取每日固定收益） 和 PPLNS（Pay Per Last N Shares，即根据过去的 N 个股份来支付收益，固定投入动态收益，带运气成分；如很长时间没有挖出区块，可能就没有收益）。




比特币的中游 —— 交易和存储

市场深度，由同一价位所有未成交的买单或者卖单构成，是指平台在承受大额交易时币价不出现大幅波动的能力。市场深度越深表明市场越稳定、成熟。市场流动性，是指在市场迅速买卖比特币而不受阻的能力。流动性越好，表现在你买卖比特币时等待成交的时间越短（时间越长，则需要承受价格波动的风险），交易平台的交易越活跃。市场深度和市场流动性才是考验平台优质的重要标准，而交易量不一定准确。

比特币的 API 用户，类似于传统金融市场里的自动化交易（量化交易）。比如你根据自己的策略，设置好交易的策略和参数，启动程序即可完成自动化交易。

交易对，是指用一种资产去定价另一种资产。比如美元定价比特币就形成一个比特币和美元的交易对。

场内交易，是指在交易平台上进行撮合，买卖价格公开，平台实时显示当前报价，你不需要知道对方是谁。场外交易，又叫 OTC 交易，是指没有统一的交易市场和交易场所的一种交易方式，你需要自己去寻找你的对手方，跟 TA 讨价还价，最后达成一致。比特币和法定货币的交易，即币币交换，中间不涉及任何法定货币的结算。知名的交易平台有 Poloniex(P 网)、Bittrex(B 网)。当然，也有像以太坊（ETH）和比特币这样的币币交易。现在市场上的币币交易占到了整个交易的一半以上。涉及法定货币的场内交易有一个显著的特点，就是要符合当地的金融法律法规，会对用户进行严格的认证和反洗钱制度，实行平台保证资金来源合法的义务。比特币的场内交易，是全球 7* 24 小时交易，没有收盘时间，目前也没有涨跌幅的限制，交易为 “T+0”（随买随卖）。

私钥、地址这些东西，需要一个叫比特币钱包的东西统一管理，比特币钱包就相当于你的实物钱包，而地址就相当于你钱包里一张张银行卡，私钥则是你的银行卡密码。从密码学上来说，私钥是安全的。因为私钥本质上是由 32 个字节组成的数组，1个字节等于8位二进制，也就是一个二进制只有 0 或者 1 两种可能性，所以私钥的总数是 2 的 256 次方种可能性，这个数且已经超越了全宇宙中原子的总数了，不可能通过遍历字典找出秘钥。但是，并不是说不可能出现重复的秘钥。根据联网特性，钱包分在线钱包和离线钱包。在线钱包就是连着网生成私钥或者连着网运行的钱包，也叫热钱包；离线钱包就是不连网的钱包，也叫冷钱包，因为操作比较复杂，安全度更高，适合有技术背景的人。

三类比较适合大众的钱包：全节点钱包、轻钱包、中心化钱包。全节点钱包也是早期的钱包形态，比特币网络至今为止所有的数据它都包括；轻钱包只维护跟你自己的交易相关的数据，不同步其他数据，也属于去中心化的钱包；中心化钱包完全依赖于运行这个钱包的公司的服务器，不同步比特币网络数据。随着技术的发展，“多重签名”的钱包得到广泛应用，所谓的多重，即多个私钥（签名）保障地址上的比特币。

存储和管理比特币资产的几个步骤


第一，从比特币官方网站或其他数字资产的官方网站选择钱包第二，从官方的渠道下载。尽量从官方网站、从谷歌、苹果的官方应用商店下载钱包第三，私钥做好备份第四，及时关注技术发展动态，查漏补缺







比特币的下游 ——  扩容和分叉的应用

比特币每个区块大小是 1 M，能容纳 1000 条左右的交易信息。所以，扩大比特币区块容量（1 M 的大小限制）的过程就是扩容。比特币扩容的方案有很多，总体分为两种，一种是不碰比特币本身的区块，用闪电网络（最后结算机制）去进行比特币的结算，将大量的交易置于比特币本身的网络之外；一种是直接扩大区块的大小。

关于比特币本身大小的扩容，有三个主要的方案 BIP141、UASF、SegWit2x。BIP141 是比特币 Core 团队提出的隔离见证方案，即隔离原有区块的见证信息，只保存区块的交易信息；BIP141 是当前公认的隔离见证激活方案，激活条件是在 2017 年 11 月 15 日前任意一个难度周期（约为两周）内，如果有 95% 的算力发出准备就绪信号的话，隔离见证将被激活。但是，这个条件很难实现。UASF 是由用户激活的软分叉，采用 BIP148 软件激活隔离验证，即 BIP148 节点会在链上看到超过 95% 的区块包含 bit1 而触发验证。这个方案的实施诞生了新的区块链资产 —— 比特币现金，区块大小上升到 8 M。SegWit2x 是由一些比特币公司和 80% 算力以上的矿工签署纽约共识、协议，通过 BIP91 来激活隔离验证。当连续两天内有 80% 的算力发出支持 BIP91 信号，所有 BIP91 节点将拒绝所有不含 BIP141 准备信号的区块。SegWit2x 将通过硬分叉把区块大小上升到 2M，同时可能导致新的分叉。

硬分叉是当比特币协议规则发生改变，如果发生旧节点拒绝接受由新节点创造的区块的情况时，区块链将分成2条独立的链。矿工需要在2条区块链中选择一条进行挖矿。软分叉是当比特币协议规则发生改变，旧的节点并不会意识到规则是不同的，它们将遵循改变后的规则，并且接受由新节点创造的区块。因此软分叉不会产生2条区块链，而是在原区块链上同时新、旧并存。这相当于软件的向前兼容。比特币分叉，最大的风险就是“重放攻击”，即每条链上的地址和私钥生产算法相同，交易格式也相同，很可能导致其中一条链上的交易在另一条链上完全合法。那么，如何防止“重放攻击”呢？一种方法是在分叉尘埃落定之前不要转账比特币，之后再分别转到两个不同的地址，直到资产彻底分离完成为止再进行比特币交易，这个方法可能消耗大量时间和手续费；另一方法是将自己的比特币放进靠谱的钱包或交易平台。




世界各国对比特币的政策变化

从全球来看，美国、日本对比特币的监管走在了世界前列，英国、加拿大、澳大利亚、瑞士等国家也认可比特币的积极意义，正在着手制定相关的监管法规来规范行业发展。俄罗斯和泰国则由原来的禁止也转向了放松。

全球第一个承认比特币合法地位的国家是德国。在2013年8月的时候，德国政府表示，比特币可以当做私人货币和货币单位，个人使用比特币的话会有一年的免税优惠，进行商业用途时要征收一定比例的税收。在2016年10月，德国一家提供比特币借贷业务的公司还宣布获得了德国联邦金融监管局( BaFin )颁发的牌照。到目前为止，德国是世界上少数的针对比特币交易制定了较为清晰的监管和法规政策的国家之一。

美国、日本对比特币的监管走在了世界前列，虽然美国主要监管机构和各个州对比特币的政策各不相同，但总的来看它对比特币的监管都更先进、更成熟。日本对比特币的态度则非常积极，承认比特币的「支付」属性之外，停止收取比特币交易的消费税，另外还颁发了第一批比特币交易所牌照，并对日本境内的比特币交易所进行全方位监管。

英国、德国以及丹麦、挪威等北欧国家也认可比特币的积极意义，不过法国的态度不太一样，不认为比特币是一种合法货币，除此之外还加强了比特币交易平台的管理，要求每一笔比特币交易必须是实名交易比特币所产生的收入也要交税。

俄罗斯对比特币的态度还存在很多争议，不同部门对比特币是否作为合法货币存在不同看法。官方在2017年6月的最新表态是「比特币是一种数字资产，而非虚拟货币」。

中国对比特币的官方政策的规定，比特币在中国定性为“虚拟商品”，央行要求各金融机构不得参与到比特币相关的业务中，同时要求各交易平台做好备案和反洗钱义务。





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  带你认识区块链


区块链的诞生

中本聪的比特币白皮书最早发布于“密码朋克”（一套加密的电子邮件系统），通过时间戳、工作量证明机制、非对称加密、UTXO等技术的集成，从而创造了比特币区块链。

比特币在技术上存在 3 个主要问题，分别是:


1、脚本语言太复杂，开发难度大2、生态系统基础差，缺乏足够的参与者3、脚本语言不符合图灵完备标准（一切可计算的问题都能计算），限制了进一步用途




因为比特币算法效率的问题，从而导致莱特币区块链的诞生（由一个亚裔美国人所创 —— Charlie Lee）。另外，为了针对性地解决比特币区块链存在的扩展性不足等问题，市场又产生了以太坊区块链技术（由一个俄罗斯小伙所创 —— Vitalik Buterin）。

区块链技术先驱者


1、20 世纪八九十年代密码朋克的“主教”级的人物大卫·乔姆，在 1990 年发明了密码学匿名现金系统 Ecash2、英国的密码学家亚当.贝克，1997 年发明了哈希现金(Hashcash)，其中用到了工作量证明系统(Proof OfWork)3、哈伯和斯托尼塔，在 1997 年提出了一个用时间戳的方法保证数字文件安全的协议。这个协议也成为比特币区块链协议的原型之一4、密码学专家戴伟，在 1998 年发明了 B-money；B-money 强调点对点的交易和不可更改的交易记录，网络中的每一个交易者都保持对交易的追踪







区块链的共识机制

共识机制，即一种通过协商后达成统一的规则。共识机制就是解决达成共识的依据，也是区块链的核心之一，它使得去中心化的体系能够公共维护同一个账本。

工作量证明，是用来解决比特币随意记账的一种方法，就像我们需要毕业证书来证明我们完成大学四年的学习一样，比特币也需要通过工作量证明机制来确保记账权利的宝贵性。最长链机制，是为了保证区块链网络能够长久发展下去，要求所有节点都遵守的一个公式。由于区块链的每个区块必须引用它的前一个区块，所以最长链也是最难推翻的，所有节点都需要满足最长链机制。权益证明，是另一种保证比特币交易效率的机制，它能根据你在这个网络里拥有币的数量来竞争记账的权力，你持有的币越多，币龄越久，获得记账权力的概率就越大。




区块链的行业发展


比特币的代码是开源的，所以市面上出现了很多新的币种山寨币：没有竞争优势和创新、纯属模仿的币种竞争币：具有一定创新优化的币种




早期，区块链投资更多集中在比特币领域，包括挖矿、交易平台、区块链资产在线支付和汇款等等领域。近两年投资，倾向于区块链技术本身，即区块链在各个领域的应用场景开发。据不完全统计，在 2012 年区块链投资为 500 万美元，2015年全球区块链总投资金额大约在 4.7 亿美元；到 2016 年区块链领域的投资已经达到了 5.5 亿美元规模，4 年翻了 100 倍。截至 2017 年 9 月初，全球区块链资产 Top100 总市值约为 1700 亿美元。其中，比特币市值约为 740 亿美元，排名第一；以太坊市值约为 310 亿美元，排名第二。两者占 top100 分别为 47% 和 20%。

早期的比特币区块链，由于扩展性不足等局限，出现了多条区块链并行发展，从而带来了跨链的需求 —— 侧链。侧链是一个相对主链的技术，它可以和主链进行价值的双向转移，用来弥补主链功能的不足。侧链一方面帮助主链试行扩展新功能，另一方面也可更进一步随着各种各样主链本身无法具备的业务逻辑在侧链上的实现，逐渐围绕主链搭建起一个覆盖各种业务需求的产业生态，例如股票、债券、金融衍生品真实和虚拟的世界货币等。

两个有用的网站


coinmarketcap.com，这个网站可以看到全球主要的区块链资产的当前情况，包括市值价格、交易量，还有每个区块链项目的官网、浏览器、钱包社交媒体等等的状况。VentureScanner.com，这个网站有专门针对 Bitcoin 这一项的投资统计数据，还有一些详细的图标，你如果有兴趣研究区块链这个行业，这个网站的数据会省去你不少精力。








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  区块链的四大应用


区块链项目的分类和运用梳理

第一类，数字资产，和常见的货币一样，这类用途主要用来交易，不过因为应用场景比较有限，目前数字资产的市场容量增长不快。比如我们熟悉的比特币、莱特币、狗狗币等等。匿名数字资产，解决的是保护隐私的情况下支付的问题，比较知名的还有达世币 Dash、门罗币 Monero 等。

第二类，智能合约平台。这类运用主要提供底层平台，来让开发者在它上面去实现运用。比如说实现电子合同，主要用来保证双方交易;比如实现房屋租金协议合同，来去确保房屋时间到达的时候，准时收到租金，而不至于违约。智能合约的代表项目有以太坊 ETH、以太坊经典 ETC。

第三类，全球支付。这类用途主要实现国际之间的数字货币交易，可以在全球范围内转账任意一种货币，或者实现法币与数字资产的等价交换。全球支付的代表项目有瑞波 Ripple 和 Tether。Ripple 是全球第一个开放的支付网络，通过这个支付网络可以转账任意一种货币。Tether 则是一种利用比特币区块链交易的法币代币，可实现法定货币与数字资产的固定价值的等值兑换。

第四类，平台应用。绝大部分运用都建立在以太坊之上，这类应用涵盖的运用场景范围非常的广泛，包括金融、社交、游戏、产权保护等等多个领域可以实现存储、交易、支付等多种平台，目前是区块链资产增长最快的领域。平台应用的代表项目是 Augur、Golem 和 MaidSafe、OmiseGo 等等。

按照 2017 年 9 月 coinmarketcap 网站的市值排名，排名前 10 的区块链资产分别为:
Bitcoin 比特币、Ethereum 以太坊、BitcoinCash 比特现金、Ripple 瑞波、Dash 达世、Litecoin 莱特币、NEM 新经币、IOTA 埃欧塔（物联网全新优化的新型小额支付加密货币）、Monero 门罗、Ethereum Classic 以太经典。

区块链发展处于行业早期，2016 年被称为“区块链元年”，刚经过一轮概念的热炒，还在探索发展阶段，真正形成生态，估计也要 5 ~ 10 年吧。

区块链应用建设的误区：


1、算力不足的风险，不要担心算力和节点的问题2、信用背书的悖论，不是非要使用区块链此案能获得更好的信用







第一类应用 —— 一般性项目资产和匿名数字资产

5 种一般性项目资产，比特币 bitcoin、莱特币 Litecoin、新经币 NEM、Decred、狗狗币 Dogecoin。


比特币 bitcoin诞生于 2009 年特征：比特币去中心化、不可篡改等特征克服了以往中心化交易成本高、效率低、信息掌握在少数人手中的弊端。发明者是中本聪核心算法是 SHA-256共识机制为工作量证明(PoW)比特币的发行总量为 2100 万枚，比特币的区块时间为 10 分钟，即每10分钟出一个区块；到目前为止，比特币的每个区块奖励是 12.5 个比特币；区块链的奖励每 4 年减半；目前，已经发行了接近 1700 万枚。特色：它是数字资产的创始者，公众认可度高、信任度高、流通广泛，世界各国对比特币的接受度较高，受众非常广泛。不足：风险在于扩容之争(扩大容量的争议)，潜在存在分叉风险。区块链资产增长最快的领域。





莱特币 Litecoin诞生于 2011 年 11 月 9 日特征：在比特币的基础之上有着技术上相同的实现原理，它的宗旨是改进比特币，所以它和比特币有着很多相似之处创始人是查理·李 Charlie Lee核心算法为 Scrypt发行总量是比特币的四倍，8400 万枚，每四年减半共识机制是工作量证明(PoW)区块时间是 2.5 分钟，是比特币的四分之一特色：发行总量更大一些，确认速度更快一些；莱特币是先于比特币进行隔离见证和扩容的数字资产，并没有发生硬分叉不足：推广工作止步不前，目前相关应用还较少;激活隔离验证后，网络可能会出现潜在的漏洞和风险





新经币 NEM诞生于 2015 年 4 月 1 日特征：是第一个采用测试驱动开发模式开发出来的数字资产研发团队是 NEM 团队共识机制是重要性证明 Pol，它是根据交易量、活跃度等维度而不仅仅是根据工作量和币的数量来决定区块链的记账权力发行总量是 90 亿枚(目前已发行完毕)它的区块时间是 60 秒，区块的奖励为交易手续费(注:不是进行区块奖励)特色：融合了智能合约功能，提供了基于规则的解决方案，通过智能合约自动触发一连串规定动作；另一方面，它也提供了一条公有链，让大家使用区块链资产新经币来进行支付不足：市场推广不够，关注较少；发行完成，对于后进者的激励不够；重要性证明 Pol 这种根据交易量、活跃度等维度的共识机制区块链项目采用得非常少，这个算法的可持续性也存在一定的风险





Decred诞生于 2016 年 2 月 8 日特征：与比特币类似，但是重点强调社区投入、公开治理以及可持续挖矿，它就是这样一个数字资产研发者是 btcsuite 的开发人员共识证明采用工作量证明 PoW+ 权益证明机制 PoS 结合的方式，目的是在工作量证明 PoW 和权益证明机制 PoS 中取得了平衡核心算法为 Blake-256发行总量和比特币一样是 2100 万区块时间是 5 分钟，区块奖励为 25.82 个 DCR 币，调整周期大约是每 21 天一次特色：采用工作量证明PoW+权益证明PoS共识机制，两者结合制衡矿工和选民的权利不足：确认流程繁琐，时间较长；风险在于共识证明是PoW+PoS，二者本身就存在着矛盾和冲突，有可能造成网络不稳定的风险





狗狗币 Dogecoin诞生于 2013 年 12 月 8 日特征:结合 Doge 文化产生的一种分布式加密数字资产研发者是 Jackson Palmer & 和 Shibetoshi Nakamoto核心算法为 Scrypt发行总量为 1000 亿枚，挖完后每年再增加 50 亿枚，减半时间约为 2 个月
共识证明为辅助工作量验证机制 (AuxPoW)区块时间为 60 秒，区块奖励为 10 万枚狗狗币特色：小费文化，狗币是靠小费发展起来的，比特币价格偏高，而更便宜的 Dogecoin 更适合网络打赏，交易很便捷、确认时间短、转账速度快不足：发行总量没有一个上限，没有一个限额，存在着很大的通货膨胀的风险




匿名数字资产，支付方不需要公开自己的信息。在密码学里，个人隐私应当受到保护。比如比特币就是匿名的，它的匿名是由地址没有和现实中的身份信息对应起来实现保障的；但是，那也只是相对匿名，而交易平台、钱包的注册，就能被追查到相关信息。所以，为了彻底保证用户的个人隐私，我们要说的匿名数字资产主要有这几种：达世币、门罗币、Zcash（零币）、PIVX（普维币）。

达世币的匿名程度较比特币更高，它的匿名交易无法被追踪查询，背后的原理是一个名叫混币的机制，把属于不同的人的币混在一起，再换回去，这样网络就不知道你究竟转账给谁、谁究竟转账给你了。

门罗币通过「环形签名」的机制来实现交易的匿名性的。比特币的转账是非对称加密技术加密、解密分别由公钥和私钥进行。在门罗币的区块链网络里面，网络首先将签名者的公钥和另外一个公钥集合混合在一起，然后对消息进行签名，这样外人无法区分哪个公钥对应真正的签名者。在消息签名环节，门罗币为了不暴露发起人，所以不采取常用的先后签名方式，而是将所有人签名形成一个环状，这样就不知道发起人是谁了。

Zcash采用「零知识证明」机制来保证匿名性，「零知识证明」机制可以用这样一个例子来表达，A 要向 B 证明自己拥有某个房间的钥匙，如果 B 知道该房间内有一个花瓶，那么A用钥匙打开房门后，把花瓶拿出给 B 看，就可以证明自己确实拥有这个房间的钥匙，而不是把钥匙直接拿给 B 看，这种方法就是 Zcash 的匿名机制。

PIVX，它的匿名机制和达世币的「混币」机制很相似，都是交易时把不同的人的币混在一起、然后换回去的方式来保证交易的匿名性。




第二类应用 —— 智能合约以太坊

以太坊由俄罗斯开发者 Vitalik 在 2013 年创建的，它针对比特币区块链系统缺少图灵完备等缺点，以太坊建立了一个可编程、图灵完备的区块链，它帮助人们更方便地实现生产各类数字资产，更精确地控制区块链资产的状态。目前是全球最知名、应用最广泛的区块链智能合约底层平台。


以太坊的几个基本概念以太币：以太坊系统中的代币以太坊虚拟机：以太坊系统的运行环境智能合约：以太坊所代表的区块链项目，任何人都可以在以太坊上创建自己的去中心化应用因为要支持智能合约，所以以太坊上有两种类型的账户地址：一种叫普通账户，一种叫合约账户。普通账户和比特币网络的账户差不多，合约账户主要用于智能合约




以太坊的发展规划了 4 个阶段，分别是前沿、家园、大都会、宁静。第一个版本前沿是以太坊的最初版本，只有命令行界面，主要使用者是开发者;第二个版本家园增加了类似 Windows 系统那样的图形界面，普通用户也可以方便地体验以太坊的功能;第三版本大都会加入了一个像谷歌浏览器那样的浏览器，除了使用方便之外，它还拥有一个强大的应用商店，可以安装插件实现更多功能。第三个版本有望在 2017 年年底发布出来。第四个版本宁静目前还没有确定发布时间，预计它会将前三个版本采用的工作量证明(PoW)共识机制切换到混合的共识机制。


以太坊诞生于 2009 年比特币的产虽每 4 年减半，而以太币的产量则是固定的以太坊发行总量=+0.99X+0.99X (X 为预售以太坊，第一个 0.99X 是以太坊分配给在预售之前参与开发的早期贡献者，第二个 0.99X 是以太坊新增发行出来分配给长期项目研究者)以太坊每年的发行量=0.26X以太坊的奖励机制：区块奖励 + 叔块奖励 + 叔块引用奖励




以太坊的技术参数


以太坊的核心算法是 Ethash以太坊是 12 秒到 15 秒出一个区块，每个区块奖励 5 个以太坊以太坊的区块链语言是图灵完备并且可编程的，所以有较好的使用基础，因此在区块 链的应用开发上，很多企业和开发者选择了以太坊区块链作为底层技术2017 年 2 月 18 日企业以太坊联盟成立，成员包括摩根大通、芝加哥交易所集团、纽约梅隆银行、汤森路透、微软、英特尔、埃森哲等全球巨头，创始成员超过 30 家。同年 5 月三星、丰田等巨头的加入.联盟队伍再次壮大




以太坊 ETH 和以太坊经典 ETC，因为太坊社区去中心化的特点，在众筹项目 The DAO 被黑客攻击丢失大量资金之后，一部分人同意更改以太坊代码将资金从黑客手中夺回来，另外一部分不同意更改，就形成了今天这样分裂的局面。目前 ETC 的开发团队和社区也在计划升级 ETC 区块链，将会支持零知识证明，同时计
划将 ETC 的总量由每年定量发布，改为像比特币一样，总量恒定、定期减产；ETC 总量不超过 2.1 亿个，每 500 万个区块减量 20%。在区块链的研发上，计划采用 Java 语言，区别于 ETH。




第三类应用 —— 全球支付与结算

瑞波 Ripple，是目前区块链金融应用较成熟的应用之一，它基于一个开放、中性协议构建，支持全球不同分类账本和网络之间即时、低成本的国际支付，银行也可以通过它在不同网络之间发送实时的国际付款。


第一、它是一家组织严格、按照法律规定注册的正规公司，因此在一开始规避了很多政策和监管风险第二、它的公司经营也比较成功，获得了谷歌、IDG 等知名机构的投资，并且成功地吸引了全球顶尖的 15 家银行的加入;第三、瑞波的技术参数的执行效率更高，它拥有全新的支付协议，可以让交易双方绕过传统银行系统，直接转账。瑞波区块的出块时间也比较快，可以达到秒级别，而一般跨国银行转账则要好几个「工作日]。




除了瑞波，还有另外一个基于全球支付和结算项目的叫 Tether。它是基于法定货币而产生的等值数字货币，最大特点是 1 美元等值 1 USDT，每一个USDT之后，背后都有一张 Tether 公司在银行存款的背书。不过因为 Tethe r的赎回有一定的延迟，一枚 Tether 在市场中的流通价可能会低于 1 美元，因此投资 Tether 会因此存在套利风险。




第四类应用 —— 平台类

市场预测平台 Augur。Augur 是以太坊上的第一款应用，用户基于强大的预测数据对未来事件展开预测，预测正确的用户会获得奖励。


利用 Augur 进行预测的步骤是这样的第一步，建立账户然后充值;第二步，创建预测市场或者参与预测市场;第三步，事件结果报告出来，结果会被自动执行。




计算资源交易平台 Golem, Golem 是实现计算能力的全球共享平台，就像「滴滴专车」一样允许用户通过网络买卖自己电脑的计算资源.实现计算能力的全球共享。

数字代币化平台 DigixDAO，DigixDAO 在区块链虚拟资产和黄金之类的实物资产之间产生了对应关系，给了其他实体资产一个很好的示范，为实体资产的代币化和文档化提供了思路。以后有可能不同的实体资产都有可能上链的一个典范。





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  区块链的技术前景


区块链能带来的 4 大改变

区块链技术应用，可以归为四类。第一类，区块链资产相关的运用，包括区块链资产发行以及它后面的支付、跨境汇兑、交易、买卖等。

第二类，记账方式相关的运用。区块链本身就是一个分布式的记账系统，目前银行业证券业、保险业等等与记账紧密相关，都可以利用区块链的记账方式来弥补或提高现有的记账和清算效率。

第三类，公开可信相关的运用，它在公有链上进行才有意义。因为它是“公开可信”的应用场景里的，例如众筹、公益互助保险、数据保全等。目前蚂蚁金服已经公布了自己的区块链战略他们正在利用区块链搭建公益领域的场景应用。

第四类:可控匿名相关的运用。什么是“可控匿名”呢?我们知道，在比特币的世界里，只有地址，没有地址身份的概念。比特币交易，是指比特币从一个地址转到另一个地址。但这个地址背后的身份持有人是谁，我们是并不知道的。很多人利用这个特性做身份认证。比如我们去银行、医院可能会暴露自己隐私信息，但事实上银行或医院只要知道你这个人是你就可以了，就可以利用区块链的“可控匿名”性来做身份认证把这些隐私的信息都加密保存到区块链上，然后在银行或者是医院这样的地方认证就可以了。




区块链在传统行业的 3 大应用

区块链在传统领域的应用，主要包括智能合约、众筹、公证这三个领域。在智能合约领域，以太坊被认为是区块链智能合约开发平台的代表。它的代表项目有市
场预测平台 Augur、计算资源交易平台 Golem 和数字代币化平台 DigixDAO 等。另外一个项目 RootStock，以侧链的方式完成智能合约的搭载，从而为比特币网络增加价值和功能。所谓的智能合约，大概就像是将合同以可编程的代码的形式放到区块链上，并在约定的条件下由代码自动生效、执行和结束，不需要任何的组织和个人来监督执行、不需要事前审查和高昂的预付成本，任何人都可以使用这种方式参与到经济活动中。虽然智能合约的前景非常光明，但是现阶段来讲，基础设施还不完善，主要还在底层基础设施的搭建上。目前我们的资产数字化、文档化还不够。智能合约的应用要依赖于基于区块链的资产数字化，将我们的实际资产和权利映射在区块链上，化成灵活可编辑的代码，这样智能合约才能十分方便地进行控制。

在众筹领域，之前我们称其为“币众筹”，现在叫 “ICO"，通过向很多人募集数字资产的方式来为一个项目或者企业提供资金支持。目前，ICO 在国内是一种未经批准非法公开的融资行为。

在公证领域，区块链可以保证文件的不可更改和完整性，并且它的互联网属性可以不受地域和时间的拘束，为公众提供公证服务，这就比传统的方式更为高效。有一家叫公证通（Factom）的公司利用区块链技术来进行企业和政府部门的数据管理和数据记录提供服务，但目前暂没有将区块链上的存在性证明作为法庭证据的案例。

此外，因为区块链本身就是价值传递网络，所以一切和价值相关的领域都是区块链能够发挥作用的领域，如保险、数据安全、医疗、能源等多个领域，区块链都将会发挥它的巨大价值。




区块链的 3 大分类

按照区块链的参与准入机制（即区块链账本的公开与不公开），区块链分为公有链、联盟链和私有链。

公有链，任何人都可以参与区块链数据维护和读取、完全去中心化、不受任何机构控制，比特币就是公有链代表，还有以太坊、瑞波、超级账本及大多数竞争币及智能合约平台。

联盟链，是指参与区块链的节点是事先选择好的，对特定的组织或团体开放。特点是


(1)交易速度非常快;(2)交易成本大幅降低甚至为零;(3)数据可以有一定的隐私。R3CEV 是联盟链的代表。




私有链，对单独的个人或实体开放，参与的节点只有自己，数据的访问和使用有严格的权限管理，一般用作内部审计使用。




世界各国对区块链的政策

为什么把比特币的政策和区块链的政策分开来讲呢?因为比特币是区块链最早、最大的一个应用，各国对它的政策和态度褒贬不一，而且经历了比较长时间的变化，情况比较复杂。而对于区块链技术，各国基本上是非常欢迎的态度，也在实际部署战略。但是对于区块链，这个最近非常火的应用，即区块链在众筹领域的应用(ICO)，部分国家出台了比较新的政策，基本是严格监管的态度。我们国家也不允许 ICO 进行公开融资。

美国十分鼓励区块链发展。2016 年 6 月，美国国土安全部对 6 家致力于政府区块链应用开发的公司进行补贴。而在比特币的态度上美国也是鼓励投资，并实施严格的监管。

加拿大属于看法积极，观望探索的态度。加拿大政府发布工作报告提出区块链数字平台将开创“共荣时代”。

新加坡的政策就很开放。新加坡李显龙总理曾经公开督促新加坡金融部门需要跟上区块链技术发展的步伐，因此新加坡在对于区块链这些金融创新监管政策的开放程度上远超亚洲其他国家。

日本的态度更加积极。日本的央行自己在尝试一些区块链项目。在立法监管上，主要是对比特币等数字资产的应用推动上。

韩国对区块链目前持鼓励的态度，但是对比特币、以太币等数字资产在加强监管。

印度认为区块链用于印度数字货币的时机已经成熟。2017 年 6 月印度政府委员会宣布支持监管比特币成立专门任务组，创建监管框架，计划短期内全面完成比特币合法化。

澳大利亚比较注重区块链技术的应用和标准的制定。

欧洲央行(ECB)在《欧元体系的愿景一一欧洲金融市场基础设施的未来》咨询报告中公开宣布正在探索如何使区块链技术为己所用。

俄罗斯之前是禁止公民持有、交易比特币的，但是对区块链却十分欢迎。





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
区块链技术与比特币世界

区块链的特点，去中心化，实现价值的传递。

为了实现去中心化，保证账本的不可修改性，区块链技术规定比特币网络大约每 10 分钟出一页账单，账单上记录这段时间网络里的来往交易，我们把这一页账单称为“区块‘。这就类似于每 10 分钟有一道数学题被丢到网络中，大家竞争比赛，看谁算得最快，从而获取这个记账的权力。那么，为什么需要记账的权力呢？因为比特币的发行和记账行为绑定在了一起，记账的计算机（矿工）每获得一次记账权，就会获得系统产生新的比特币作为奖励。即算的最快的计算机，就能够“挖”到一定数量的比特币。

互联网不依赖于某一机构或者某一国家而运行。互联网可以实现点对点的信息传递，而信息传递的方式是复制。比如发送文件，只会发送该文件的副本。但是，区块链实现价值的传递和传统互联网的信息传递不一样，它要求信息的传递同时，也要进行价值的转移。

社会上，对比特币有三种认知：


第一种观点，奥地利学派认为它是无主货币，是超越国家的信用货币存在，现在这种提法越来越少了；第二种观点，有人认为它是一种全球电子现金，解决跨中心的支付问题；第三种观点，属于一种主流观点，认为比特币因为储量恒定、开采难度逐渐变大、稀缺、易分、快速传递等特点，未来将可能是一种全球流通的数字资产，起到价值存储的作用，相当于现在的黄金。




时至今日，比特币的市值已经达到几百亿美金。德国、日本、加拿大等国家承认比特币的存在，但是，我们的天朝仍在接受它的旅途中。

比特币的总量为 2100 万枚，最开始每个区块的奖励是 50 枚比特币（2009 年），大约每 4 年减半一次（已减半两次），直到 2140 年全部发行完毕。




比特币的基本概念

矿工（Minner）：处理比特币网络交易请求的计算机挖矿（Minning）：比特币网络中，竞争计算获取记账权的过程算力：解答比特币网络难题的计算能力（随机的哈希碰撞）工作量证明（POW）：竞争计算获取记账权中，矿工最先算出正确答案，说明矿工付出了工作量，是一个有权利记账的计算机，其他计算机也将同意这一页账单的有效性权益证明（POS）：持有比特币越多，获得记账权力的概率越大，这种共识机制就叫“权益证明”区块（Block)：记录该比特币的身份信息（产生的时间，第几个比特币，哈希值多少，整个区块的大小是多少）、比特币网络的交易记录区块链（Blockchain）：区块严格按产生时间的先后顺序，连接起来




比特币的转账机制

比特币的转账过程：


1、登录比特币钱包（类似网银）2、选择要转出的钱包地址（别人的银行卡账号）3、选择要转出的比特币地址（你自己的银行卡账号）4、填写转账数额，然后再填写你想付出的交易手续费金额（相当于矿工的劳务费，可以不给）5、签上你的比特币签名，提交比特币网络6、等待矿工打包处理







比特币转账的运行原理

所有的矿工通过竞争哈希计算的方式，争夺记账的权力。最先计算出正确答案的就获得记账权力，记录的本页账单，大家都要以此为基础，再进行下一页账单记账权的争夺。

矿工竞争记账，本质上就是计算机的计算，需要消耗电，需要存储大量的数据。为了奖励矿工，除了竞争得到记账权时获得的新诞生比特币奖励和被记录在账单里的交易手续费（大约零点几到两个比特币）之外，比特币转账也可以获得相应的手续费。所以，随着全球比特币的转账越来越频繁，手续费将成为矿工的主要收入来源。

通过加密机制，使得随机生成的一个私钥只能对应一个地址，从而保证每个地址发出比特币的合法性。

现在，每个区块的大小是 1M 字节，大约能容纳数千笔交易。根据手续费的高低，矿工们依次处理转账请求。




比特币的技术来源

我们知道，比特币具有去中心化、不可篡改、不可伪造的特点。

去中心化，本质上就是让所有节点都能通过非对称加密手段（两把成对存在的钥匙，一把公开，一把私有）来验证交易的真伪，进而通过分布式存储比特币的所有交易去中心化。在比特币的世界里，公钥好比是比特币的地址，私钥是比特币的签名。

不可篡改，由比特币的工作量证明机制和最长链机制保障。工作量证明，简单来说就是一份证明计算机做过一定量的工作。当然，监测工作的整个过程是非常低效率的，所以通常对工作的结果进行认证即可（比如开车要考个驾驶证）。如果有人想修改某个区块高度的交易信息，则需要重新计算该区块之后所有的区块，并把账本同步给其他人，与此同时，其他计算机已经在原来的链上继续往前记账。在比特币网络里，大家公认最长的链才是正确的。简而言之，恶意篡改需要拥有超过全网 50% 的算力，除了难度之外，可以预见的是遭篡改后比特币价格会因此一落千丈、一文不值，根本就是无利可图。

不可伪造，和比特币的 UTXO 结构（即比特币的未花费交易输出，在比特币钱包里，但是还没有进行花费的比特币证明）有关。在比特币的世界里，每一笔转账都能够追溯到上一笔交易，甚至到诞生时的那个区块。这样，就能够保证比特币的不可伪造，不可以被重复支付。




比特币的价格

比特币的价格，是指比特币映射到法定货币上的价格。比特币的价格，由它的价值（即比特币在全球的应用和接受广泛程度）决定，同时受政策、竞争币种、技术和重大消息等多方面因素的影响。在市场上，人们对它的供求也会不一样，这种供需关系同样会影响比特币价格的波动。

2009 年，比特币发布。当然，第一枚比特币是没有价格的，而最早记录比特币价格是 5050 个比特币获得 5.02 美元。2010 年的时候，也有个程序员脑门被砸了，用 10000 个比特币换一个披萨（那一天是 5 月 22 日，也被定义为比特币披萨日）。同样在 2010 年，一家叫 MTGox 的比特币交易平台诞生，初定价格为 0.5 美元/枚。2013 年，火币网报价 8000 元人民币/枚 比特币。2014 年，MTGox 被盗，宣布破产，同时，比特币价格跌到 4500 元人民币/枚。此后，比特币价格一直徘徊在 2000 ~ 4000 元。2015 年，最低价格一度跌到 900 元人民币。2016 年 7 月 9 日，比特币第二次减半，当天火币网报价 4351 元人民币/枚。2017 年 1 月 5 日，火币网比特币价格到 8895 元人民币/枚，引发全球媒体报道。第二日，中国央行约谈交易平台负责人。2017 年 9 月 2 日，火币网的报价是 32350 元人民币/枚，成为此前最高价格。...

由于报价是由交易者买卖的成交决定，所以每家交易平台的比特币报价不一样；而由于存在套利用户，每家交易平台报价的相差又不是很大（因为相差大的话，利润就会驱使搬砖者的行动）。还有一种价格，就是场外价格，不由交易平台撮合，而是用户间点对点交易的价格。但是，这个场外价格，一般由买卖双方协商，并参考交易平台价格。





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
什么是搜索

通常地，我们想要找寻任何信息的时候，就会上百度谷歌去搜索一下，比如说找一部自己喜欢的电影，或者说找一本喜欢的书，或者找一条感兴趣的新闻（这是提到搜索的第一印象）。但是，百度谷歌 != 搜索，这是不对的。

搜索，是在任何场景下，找寻你想要的信息，这个时候，会输入一段你要搜索的关键字，然后就期望找到这个关键字相关的有些信息。




为什么不用数据库做搜索

数据一般都是存储在数据库里面，如果直接查询数据库，比如“商品描述”字段的长度，有长达数千个，甚至数万个字符，这个时候，每次都要对每条记录的所有文本进行扫描，懒判断说，你包不包含我指定的这个关键词呢？而且数据库还不能将搜索词拆分开来，尽可能去搜索更多的符合你的期望的结果...

显然，用数据库来实现搜索，是不靠谱的。通常来说，数据库搜索的性能会很差，尤其是数据量巨大的时候。




搜索目前有哪些策略

1、全文搜索引擎2、目录搜索引擎3、元搜索引擎

垂直搜索（站内搜索）





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
什么是 Elasticsearch

Elaticsearch 简写是 ES， Elasticsearch 是一个开源的高扩展的分布式全文检索引擎，它可以近乎实时的存储、检索数据；本身扩展性很好，可以扩展到上百台服务器，处理 PB 级别的数据。Elasticsearch 使用 Java 开发，并且使用 Lucene 作为其核心来实现所有索引和搜索的功能，Elasticsearch 的目的是通过简单的 RESTful API 来隐藏 Lucene 的复杂性，从而让全文搜索变得简单。


Lucene 只是一个库如果想要直接使用它，你必须使用 Java 来作为开发语言并将其直接集成到你的应用中；糟糕的是，Lucene 非常复杂，你需要深入了解检索的相关知识来理解它是如何工作的Elasticsearch 通过简单的 RESTful API 来隐藏了 Lucene 的复杂性，从而让全文搜索变得简单




Elasticsearch 主要解决如下问题：


1、快速检索相关数据2、能够统计检索结果







Elasticsearch 的安装配置


java 版本要求：最低 1.7





	Elasticsearch 安装





ELK 部署 [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/73368740]Windows 部署 [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/51900235]





	Elasticsearch 配置





Mapping 模板 [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/78396928]高性能配置清单 [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/77985822]





	Elasticsearch 集群





集群部署 [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/72850834]





	Elasticsearch 插件





Head [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/51472821]Kibana [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/51472888]Logstash [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/51472914]Marvel [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/51472902]Graph [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/51472931]IK [https://blog.csdn.net/laoyang360/article/details/51472953]

Githubhead [https://github.com/mobz/elasticsearch-head]bigdesk [https://github.com/hlstudio/bigdesk]kopt [https://github.com/lmenezes/elasticsearch-kopf]sql [https://github.com/NLPchina/elasticsearch-sql]ik [https://github.com/medcl/elasticsearch-analysis-ik]pinyin [https://github.com/gitchennan/elasticsearch-analysis-lc-pinyin]同义词 [https://github.com/bells/elasticsearch-analysis-dynamic-synonym]简繁转换 [https://github.com/medcl/elasticsearch-analysis-stconvert]







Elasticsearch 的工作原理

ElasticSearch 的节点启动后，它会默认使用多播的方式（multicast，使用单播需要修改配置）寻找集群中的其它节点，并与之建立连接；利用倒排索引检索后并把相应结果返回。


常规索引：文档 -> 关键词的映射过程（正向索引），耗时，需遍历整个文档倒排索引：关键词 -> 文档的映射，把正向索引的结果重新构造成倒排索引[矩阵]倒排索引（inverted index）也称为反向索引、置入档案或反向档案，是一种索引方法，被用来存储在全文搜索下某个单词在一个文档或一组文档中的存储位置的映射
倒排索引是文档检索系统中常用的、最快的数据结构







Elasticsearch 的核心概念


	集群（Cluster）





Elasticearch 可以作为一个独立的搜索服务器；但是，为了处理大型数据集，实现容错和高可用性，Elasticearch 可以运行在许多台互相合作的服务器上这些服务器的集合称为 Elasticearch 集群





	节点（Node）





物理概念，一个运行的 Elasticearch 实例，一般是一台机器上的一个进程





	索引（Index）





逻辑概念，包括配置信息 mapping 和倒排正排数据文件，一个索引的数据文件可能会分布于一台机器，也有可能分布于多台机器索引的另外一层意思是倒排索引文件





	分片（Shard）





为了支持更大量的数据，索引一般会按某个维度分成多个部分，每个部分就是一个分片，分片被节点（Node）管理一个节点（Node）一般会管理多个分片，这些分片可能是属于同一份索引，也有可能属于不同索引，但是为了可靠性和可用性，同一个索引的分片尽量会分布在不同节点（Node）上分片有两种，主分片和副本分片





	副本（Replica）





同一个分片（Shard）的备份数据，一个分片可能会有 0 个或多个副本，这些副本中的数据保证强一致或最终一致。副本可以在分片故障时提供备用服务，保证数据不丢失，多个副本还可以提升搜索操作的吞吐量和性能。





	全文检索





全文检索是对一篇文章进行索引，可以根据关键字搜索，类似于 mysql 的模糊查询（like "%keyword%"）全文索引是把内容根据词的意义进行分词，然后分别创建索引







Elasticsearch 数据架构的主要概念


	索引（Index）





类似于关系型数据库中的数据库（DataBase）





	类型（Type）





类似于一个关系型数据库中的数据表（Table），可以有多个（但是 Elasticsearch 6.x 将废除）





	文档（Document）





类似于一个关系型数据库中数据表的每一行记录（ROW）





	列（Field）





类似于关系型数据库的字段属性（Column）





	映射（Mapping）





Mapping 定义索引（Index）下的类型（Type）的字段处理规则，即索引如何建立、索引类型、是否保存原始索引 JSON 文档、是否压缩原始 JSON 文档、是否需要分词处理、如何进行分词处理等
Mapping 类似于关系型数据库的表、字段、表和字段的关系





	复制（Replicas）





拷贝索引一份或多份





	增删改查（crud）





Elasticsearch 有增 PUT/POST、删 Delete、改 _update、查 GET 等 Api 操作这就类似于关系型数据库的增 Insert、删 Delete、改 Update、查 Search





	版本控制





内部版本控制，_version 自增长，修改数据后 _version 自增 1外部版本控制（version_type=external），为了保持内外版本的一致性，需要检查请求中的 _version 值是否大于当前的 _version 值





	锁机制





乐观锁，假设不会发生并发冲突，只在提交操作时检查是否违反数据。Elasticsearch 的锁机制使用的就是乐观锁悲观锁，假设会发生并发冲突，屏蔽一切可能违反数据完整性的操作





	端口





ElasticSearch 一般会有两个端口，一个是集群维护端口（默认 9300）， 一个是对外提供的端口（默认 9200）







Elasticsearch 的特点和优势


1、分布式实时文件存储，可将每一个字段存入索引，使其可以被检索到2、实时分析的分布式搜索引擎分布式：将索引拆分成多个分片，每个分片可以有零个或者多个副本集群中的每个数据节点都可以承载一个或多个分片，并且协调处理各种操作；负载再平衡和路由在大多数情况下自动完成3、可以运行在单台服务器上；也可以扩展到上百台的服务器，处理 PB 级别的结构化或非结构化数据4、支持插件机制，分词插件、同步插件、Hadoop插件、可视化插件等







Elasticsearch 的集群部署

随着业务的拓展、数据量的增多，部署分布式 Elasticsearch 集群刻不容缓。

Elasticsearch 集群中节点一般有三种角色：主节点、客户端节点和数据节点。


主节点（master node）主要用于元数据（metadata）的处理，比如索引的新增、删除、分片分配等客户端节点（client node）起到路由请求的作用，实际上可以看做是一个负载均衡器数据节点（data node）保存了数据分片，它负责数据的相关操作，比如分片的 CRUD，以及搜索和整合操作，这些操作都比较消耗 CPU、内存和 I/O 资源master node, data node, client node 都各自有一份自己的数据，只是 master 具备所有读写权限，而 data node 和 client node 只读
需要修改数据时，需要通过 master，然后同步到各个节点master 在扩展中，可能遭遇瓶颈（可能性低）
master 通过配置可做为 master、data、client 三者




需要注意的是，各节点间 hostname 需要和节点名称设置为一致，并且需要关闭防火墙（防火墙会导致无法正常通信，head 插件不能看到节点数据信息）。




Elasticsearch 的索引存储

Elasticsearch 1.X 版本的存储模块可以控制索引数据的存储方式（内存或磁盘上）。使用内存方式可以得到更好的性能，但是受限于实际可用的物理内存大小。虽然索引数据可以存储到内存中，但是相比基于 mmap 的存储方式，并没有太多的性能改善。Elasticsearch 2.X 版本删除直接存储内存的方式，并在内存中映射索引使用 mmap 系统调用（缺省默认值default_fs，以达到最优性能）。

在创建索引的时候，可以指定 setting 的配置项 index.store.type。


在 Windows x64 系统上使用 mmapfs在 Windows x86 系统上使用 simplefs在 Linux 系统上默认使用 default_fs (hybrid niofs 和 mmapfs)







Elasticsearch 的疑难杂症


	如何选择版本





新手建议从最新版本学起已经接触过 2.x 以前的版本，为了提升性能及系统的稳定性，也建议了解新版本的新特性并升级到最新的版本





	分片怎么配置





每个节点的分片数量保持在低于每 1GB 堆内存对应集群的分片在 20-25 之间分片大小为 50GB 通常被界定为适用于各种用例的限制





	Elasticsearch 有哪些推荐配置





禁用自动创建索引 action.auto_create_index: false关闭自动发现节点 discovery.zen.ping.multicast.enabled: false





	Elasticsearch 健康状态怎样





请求 GET /_cat/health?vstatus=green 高可用，必须存在副本status=yellow 副本不正常，副本数量为 0status=red 数据丢失，副本过多，会消耗资源，影响写入、更新速度、查询吞吐量（主副分片的数据同步有时间差，可指定查询副本，但实时性不太好）





	bulk 批处理的最佳处理记录是多少





最佳值跟硬件配置、文档复杂度以及当前集群的负载有关，可根据仪表性能的消耗来判断





	怎样实现统计去重（distinct）





参考链接 [https://github.com/laoyang360/deep_elasticsearch/blob/master/04_distinct]





	相关性打分机制是怎样的





ElasticSearch 采用的默认相关性打分采用的是 Lucene 的 TF-IDF 技术 [https://lucene.apache.org/core/5_5_0/core/org/apache/lucene/search/similarities/TFIDFSimilarity.html]更多参考权威指南 > 相关性 [https://es.xiaoleilu.com/056_Sorting/90_What_is_relevance.html]、相关性打分机制 [https://zhuanlan.zhihu.com/p/27951938]





	更新和删除文档的过程是怎样的





删除和更新文档都是写操作，但是 Elasticsearch 的文档是不可变的，因此不能被删除或者改动以展示其变更磁盘上的每个段都有一个相应的 .del 文件，当删除请求发送后，文档并没有真的被删除，而是在 .del 文件中被标记为删除该文档依然能匹配查询，但是会在结果中被过滤当段合并时，在 .del 文件中被标记为删除的文档将不会被写入新段在新的文档被创建时，Elasticsearch 会为该文档指定一个版本号当文档执行更新时，旧版本的文档在 .del 文件中被标记为删除，新版本的文档被索引到一个新段，旧版本的文档依然能匹配查询，但是会在结果中被过滤掉





	搜索的过程是怎样的





搜索分成两个过程：初始查询阶段和取回阶段

初始查询阶段，查询会广播到索引中每一个分片拷贝（主分片或者副本分片），每个分片在本地执行搜索并构建一个匹配文档的大小为 from + size 的优先队列
每个分片返回各自优先队列中所有文档的 ID 和排序值给协调节点，协调节点合并这些值到自己的优先队列中，从而产生一个全局排序后的结果列表

取回阶段，协调节点辨别出哪些文档需要被取回并向相关的分片提交多个 GET 请求，每个分片加载并丰富文档
如果有需要的话，接着返回文档给协调节点。一旦所有的文档都被取回了，协调节点返回结果给客户端







Elasticsearch 的一些链接

国外社区 [https://discuss.elastic.co/]国内社区 [https://elasticsearch.cn/]

Elasticsearch 官方文档 [https://www.elastic.co/guide/index.html]Elasticsearch 5.4 中文文档 [http://cwiki.apachecn.org/pages/viewpage.action?pageId=4260364]Elasticsearch 权威指南 [https://es.xiaoleilu.com/]ELK 教程 [http://www.cnblogs.com/xing901022/p/4704319.html]




Elasticsearch 的增删改查

Elasticsearch 的增删改查都是通过发起 HTTP 请求；请求方式繁多，尤其是查询，建议根据需要查阅官方文档 [https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/index.html]。

# 新增记录（不带 ID，随机分配）
POST /index/type?pretty
{
  "field_name": "field_value"
}

# 删除文档
DELETE /index/type/[id]?pretty

# 更新数据
POST /index/type/[id]/_update?pretty
{
  "doc":{"field_name":"field_value"}
}

# 查询全部
GET /index/_search
{
  "query": {"match_all": {}}
}









          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
什么是数据分析

用适当的统计分析方法和相应工具，对收集来的大量数据进行详细研究和概括总结，提取有用信息和形成结论，这一过程叫做数据分析。数据分析有广义和狭义之分，广义的数据分析包括狭义的数据分析和数据挖掘。我们常说的数据分析就是指狭义的数据分析。




数据分析的三大作用

数据分析的三大作用：现状分析、原因分析、预测分析。数据分析的目标明确，先做假设，然后通过数据分析来验证假设是否正确，从而得到相应的结论。




数据分析的三个类别

数据分析的三个类别：描述性分析、探索性分析、验证性分析。




数据分析的过程


	明确分析目的和内容





首先，要明确分析目的。数据分析目的不明确会导致分析过程非常盲目。然后，确定分析思路。梳理分析思路，并搭建分析框架，把分析目的分解成若干个不同的分析要点，即如何具体开展数据分析，需要从哪几个角度进行分析，采用哪些分析指标。最后，还要确保分析框架的体系化，使分析结果具有说服力。营销方面的理论模型有 4P、用户使用行为、STP 理论、SWOT 等；管理方面的理论模型有 PEST、5W2H、时间管理、生命周期、逻辑树、金字塔、SMART 等。





	数据收集





一般的数据来源：数据库、公开出版物（统计年鉴或报告）、互联网、市场调查等等。





	数据处理





数据处理方法主要包括：数据清洗、数据转化、数据提取、数据计算等处理方法。（在做数据处理时，不要在原始数据上进行数据处理以防原始数据丢失，保留数据处理过程以便发现错误时查找）





	数据分析





数据分析：用适当的统计分析方法和相应工具，对收集来的大量数据进行详细研究和概括总结，提取有用信息和形成结论，这一过程叫做数据分析。与数据挖掘的关系是数据挖掘侧重解决四类数据分析问题：分类、聚类、关联和预测，重点在寻找模式与规律。





	数据展现





一般情况下，数据是通过表格和图形等方式来呈现的。常用的数据图表包括饼图、柱形图、条形图、折线图、散点图、雷达图等。在一般情况下，能用图说明问题的就不用表格，能用表说明问题的就不用文字。





	撰写报告





首先，好的数据分析报告，需要有一个好的分析框架、图文并茂、层次清晰、结构清晰、主次分明、一目了然。另外，数据分析报告，还需要有明确的结论，没有明确结论的分析称不上分析。此外，好的数据分析报告，一定要有建议或解决方案。







数据分析的三大误区

*. 分析目的不明确，为分析而分析。*. 缺乏业务知识，分析结果偏离实际。数据分析师的任务不是单纯做数学题，数据分析师还必须懂产品的业务知识。*. 一味追求使用高级分析方法，热衷研究模型。我们做的是数据分析，只要在成本范围内，能够快速高效完成即可，没必要过分追求技术方法。




数据分析与数据挖掘的区别

数据分析（狭义）与数据挖掘的本质都是一样的，都是从数据里面发现关于业务的知识（有价值的信息），从而帮助业务运营、改进产品以及帮助企业做更好的决策。所以数据分析（狭义）与数据挖掘构成广义的数据分析。


	数据分析（狭义）





定义：简单来说，狭义的数据分析就是对数据进行分析。专业的说法，狭义的数据分析是指根据分析目的，用适当的统计分析方法及工具，对收集来的数据进行处理与分析，提取有价值的信息，发挥数据的作用。作用：它主要实现三大作用，现状分析、原因分析、预测分析（定量）。狭义的数据分析的目标明确，先做假设，然后通过数据分析来验证假设是否正确，从而得到相应的结论。方法：主要采用对比分析、分组分析、交叉分析、回归分析等分析方法；结果：狭义的数据分析一般都是得到一个指标统计量结果。比如，总和、平均值等，这些指标数据都需要与业务结合进行解读，才能发挥出数据的价值与作用。





	数据挖掘





定义：数据挖掘是指从大量的数据中，通过统计学、人工智能、机器学习等方法，挖掘出未知的、且有价值的信息和知识的过程。作用：数据挖掘主要侧重解决四类问题，即分类、聚类、关联和预测（定量、定性）。数据挖掘的重点在寻找未知的模式与规律。比如，我们常说的数据挖掘案例：啤酒与尿布、安全套与巧克力等，这就是事先未知的，但又是非常有价值的信息。方法：主要采用决策树、神经网络、关联规则、聚类分析等统计学、人工智能、机器学习等方法进行挖掘。结果：输出模型或规则，并且可相应得到模型得分或标签，模型得分如流失概率值、总和得分、相似度、预测值等，标签如高中低价值用户、流失与非流失、信用优良中差等。







数据分析常用指标和术语


	平均数、绝对数和相对数





平均数就是平摊总量指标。

绝对数就是总量指标，绝对数是反映客观现象总体在一定时间、地点条件下的总规模、总水平的综合指标；比如，一定总体范围内粮食总产量、工农业总产值、企业单位数等。

相对数就是相对指标，它是由两个有联系的指标对比计算的，用以反映客观现象之间数量联系程度的综合指标，其数值表现为相对数。相对数 = 比较数值（比数）/基础数值（基数），分母是用作对比标准的指标数值，简称基数；分子是用作与基数对比的指标数值简称比数。相对数的表现形式，通常以系数、倍数、成数、百分数或千分数表示。





	百分比和百分点





百分比是用来表示相对指标的一种常用形式，也叫百分率或百分数。百分比是以 100 为分母的分数，采用符号“ % ”(百分号)来表示。资料分析涉及的增长率、比重、普及率、占有率等常用百分比表示；比如 11%。

百分点是用以表达不同百分比之间的“算术差距”(即差)的正确单位，常用来表示以百分比形式的相对指标的变动幅度；比如， 13% 比 11% 多 3 个百分点。





	频数和频率





频数是指在多次试验中，某个时间出现的次数。频率 = 频数 / 总数。





	比例和比率





比率，即比值，两数相比所得的值。比率表示总体中的一部分与总体作比较,一般用百分比的形式表示。

比例，比例表示总体中两个部分之间的比较，一般用几比几的形式表示。





	倍数与番数





倍数，比如 6 是 3 的两倍。番数是指原来数量的 2 的 N 次方倍，比如翻一番为原来数量的2倍（2 的一次方），翻两番为 4 倍（2 的二次方）。





	同比与环比





同比是与历史同时期进行比较得到的数值。比如，2010 年 10 月和 2009 年 10 月比较。

环比是指与前一个统计期进行比较得到的数值。比如，2010 年 11 月和 2010 年 10 月比较。







数据分析师的职业发展


	数据分析的广阔前景





2018 年，数据分析师的需求量将增长 20%。即使你不是数据分析师，但数据分析技能也是未来必不可少的工作技能之一。





	数据分析师的职业要求





懂分析，懂工具，懂业务，懂管理，懂设计等等。

基本的分析方法有：对比分析法、分组分析法、交叉分析法、结构分析法、漏斗图分析法、综合评价分析法、因素分析法、矩阵关联分析法等。高级的分析方法有：相关分析法、回归分析法、聚类分析法、判别分析法、主成分分析法、因子分析法、对应分析法、时间序列等。

常用的数据分析工具有 Excel、PPT、Access、SPSS、SAS，先学会用 Excel，它能解决 80% 甚至 100% 的问题。

图表的设计是大学问，如图形的选择、版式的设计、颜色的搭配等，都需要掌握一定的设计原则。

会可视化工具和技术，会编程，你将跨入中高级数据分析师行列。比如 ECchart、HighChart、numpy、matplotlib 等等，Python、R 编程语言等等。







数据分析与 Python

waiting~





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
什么是数据挖掘

数据挖掘是指有组织有目的地收集数据、分析数据，并从这些大量数据提取出需要的有用信息，从而寻找出数据中存在的规律、规则、知识以及模式、关联、变化、异常和有意义的结构。数据挖掘是一种从大量数据中寻找存在的规律、规则、知识以及模式、关联、变化、异常和有意义的结构的技术，是统计学、数据库技术和人工智能技术等技术的综合。

数据挖掘的本质就是寻找出数据中存在的规律、规则、知识以及模式、关联、变化、异常和有意义的结构。

数据挖掘是一门涉及面很广的交叉学科，包括数理统计、人工智能、计算机等。涉及机器学习、数理统计、神经网络、数据库、模式识别、粗糙集、模糊数学等相关技术。




数据挖掘的价值、目的、作用


	数据挖掘的价值





数据挖掘大部分的价值在于利用数据挖掘技术改善预测模型，产生学术价值、促进生产、产生并促进商业利益，一切都是为了商业价值（数据——>信息——>知识——>商业）。





	数据挖掘的目的





数据挖掘的最终目的是要实现数据的价值，所以，单纯的数据挖掘是没有多大意义的。





	数据挖掘的作用





从大量数据中寻找存在的规律、规则、知识以及模式、关联、变化、异常和有意义的结构。







数据挖掘的背景

数据正在以空前的速度增长，现在的数据是海量的大数据。现在，不缺乏数据，但是却面临一个尴尬的境地 —— 数据极其丰富，信息知识匮乏。

海量的大数据已经远远超出了人类的理解能力，如果不借助强大的工具和技术，很难弄清楚大数据中所蕴含的信息和知识。重要决策如果只是基于决策制定者的个人经验，而不是基于信息、知识丰富的数据，那么，这就极大地浪费了数据，也极大地给我们的商业、学习、工作、生产带来不便和巨大的阻碍。所以，能够方便、高效、快速地从大数据里提取出巨大的信息和知识是必须面对的，因此，数据挖掘技术应运而生。数据挖掘填补了数据和信息、知识之间的鸿沟。

数据挖掘技术有助于实现从 DT（数据时代）向 KT（知识时代）转变。




数据挖掘软件及其发展

第一代，代表软件：Salford Systems 公司早期的 CART 系统。第二代，代表软件：SAS Enterprise Miner；DBMiner，DBMiner 是加拿大 SimonFraser 大学开发的一个多任务数据挖掘系统，它的前身是 DBLearn。第三代，代表软件：SPSS Clementine，SPSS Clementine 是 SPSS 公司的一个数据挖掘平台；RapidMiner，RapidMiner 是世界领先的数据挖掘解决方案。第四代，正在开发。




数据挖掘技术及其分类


	数据挖掘技术（方法）分为两大类





（1）预言（Predication）：用历史预测未来（2）描述（Description）：了解数据中潜在的规律





	数据挖掘技术





数据挖掘常用的方法有：分类、聚类、回归分析、关联规则、神经网络、特征分析、偏差分析等。这些方法从不同的角度对数据进行挖掘。

分类的含义：找出数据库中的一组数据对象的共同特点并按照分类模式将其划分为不同的类。分类是依靠给定的类别对对象进行划分的。分类的目的（作用）：通过分类模型，将数据库中的数据项映射到某个给定的类别中。分类的应用：客户的分类、客户的属性和特征分析、客户满意度分析、客户的购买趋势预测、应用分类、趋势预测等。主要的分类方法：决策树、KNN 法 (K-Nearest Neighbor)、SVM 法、VSM 法、Bayes 法、神经网络等。分类算法的局限：分类作为一种监督学习方法，要求必须事先明确知道各个类别的信息，并且断言所有待分类项都有一个类别与之对应。但是，很多时候上述条件得不到满足，尤其是在处理海量数据的时候，如果通过预处理使得数据满足分类算法的要求，则代价非常大，这时候可以考虑使用聚类算法。

聚类的含义：聚类指事先并不知道任何样本的类别标号，按照对象的相似性和差异性，把一组对象划分成若干类，并且每个类里面对象之间的相似度较高，不同类里面对象之间相似度较低或差异明显。我们并不关心某一类是什么，我们需要实现的目标只是把相似的东西聚到一起，聚类是一种无监督学习。聚类与分类的区别：聚类类似于分类，但是，与分类不同的是，聚类不依靠给定的类别对对象进行划分，而是根据数据的相似性和差异性将一组数据分为几个类别。聚类的目的：聚类与分类的目的不同。聚类是要按照对象的相似性和差异性将对象进行分类，属于同一类别的数据间的相似性很大，但不同类别之间数据的相似性很小，跨类的数据关联性很低。组内的相似性越大，组间差别越大，聚类就越好。聚类的方法（算法）：主要的聚类算法可以划分为如下几类，划分方法、层次方法、基于密度的方法、基于网格的方法、基于模型的方法。每一类中都存在着得到广泛应用的算法， 划分方法中有 k-means 聚类算法、层次方法中有凝聚型层次聚类算法、基于模型方法中有神经网络聚类算法。聚类的应用：它可以应用到客户群体的分类、客户背景分析、客户购买趋势预测、市场的细分等。

回归分析的含义：回归分析是一个统计预测模型，用以描述和评估因变量与一个或多个自变量之间的关系；反映的是事务数据库中属性值在时间上的特征，产生一个将数据项映射到一个实值预测变量的函数，发现变量或属性间的依赖关系。回归分析的目的（作用）：回归分析反映了数据库中数据的属性值在时间上的特征，通过函数表达数据映射的关系来发现属性值之间的依赖关系。回归分析的应用：回归分析方法被广泛地用于解释市场占有率、销售额、品牌偏好及市场营销效果。它可以应用到市场营销的各个方面，如客户寻求、保持和预防客户流失活动、产品生命周期分析、销售趋势预测及有针对性的促销活动等。回归分析的主要研究问题：数据序列的趋势特征、数据序列的预测、数据间的相关关系等。

关联规则的含义：关联规则是隐藏在数据项之间的关联或相互关系，即可以根据一个数据项的出现推导出其他数据项的出现。关联规则是描述数据库中数据项之间所存在的关系的规则。关联规则的目的（作用）：发现隐藏在数据间的关联或相互关系，从一件事情的发生，来推测另外一件事情的发生，从而更好地了解和掌握事物的发展规律等等。关联规则的挖掘过程主要包括两个阶段：第一阶段为从海量原始数据中找出所有的高频项目组；第二阶段为从这些高频项目组产生关联规则。关联规则的应用：关联规则挖掘技术已经被广泛应用于金融行业企业中用以预测客户的需求，各银行在自己的 ATM 机上通过捆绑客户可能感兴趣的信息供用户了解并获取相应信息来改善自身的营销。

神经网络作为一种先进的人工智能技术，因其自身自行处理、分布存储和高度容错等特性非常适合处理非线性的问题，以及那些以模糊、不完整、不严密的知识或数据为特征的问题，它的这一特点十分适合解决数据挖掘的问题。典型的神经网络模型主要分为三大类：第一类是以用于分类预测和模式识别的前馈式神经网络模型，其主要代表为函数型网络、感知机。第二类是用于联想记忆和优化算法的反馈式神经网络模型，以 Hopfield 的离散模型和连续模型为代表。第三类是用于聚类的自组织映射方法，以 ART 模型为代表。虽然神经网络有多种模型及算法，但在特定领域的数据挖掘中使用何种模型及算法并没有统一的规则，而且人们很难理解网络的学习及决策过程。

Web 数据挖掘的含义：Web 数据挖掘是一项综合性技术，指 Web 从文档结构和使用的集合C中发现隐含的模式 P，如果将 C 看做是输入，P 看做是输出，那么 Web 挖掘过程就可以看做是从输入到输出的一个映射过程。Web 数据挖掘的研究对象：是以半结构化和无结构文档为中心的 Web，这些数据没有统一的模式，数据的内容和表示互相交织，数据内容基本上没有语义信息进行描述，仅仅依靠 HTML 语法对数据进行结构上的描述。当前越来越多的 Web 数据都是以数据流的形式出现的，因此对 Web 数据流挖掘就具有很重要的意义。目前常用的 Web 数据挖掘算法：PageRank 算法、HITS 算法、LOGSOM 算法。这三种算法提到的用户都是笼统的用户，并没有区分用户的个体。Web 数据挖掘的应用：可以利用 Web 的海量数据进行分析，收集政治、经济、政策、科技、金融、各种市场、竞争对手、供求信息、客户等有关的信息，集中精力分析和处理那些对企业有重大或潜在重大影响的外部环境信息和内部经营信息，并根据分析结果找出企业管理过程中出现的各种问题和可能引起危机的先兆，对这些信息进行分析和处理，以便识别、分析、评价和管理危机。目前 Web 数据挖掘面临着一些问题：用户的分类问题、网站内容时效性问题，用户在页面停留时间问题，页面的链入与链出数问题等。

特征分析的含义：特征分析是从数据库中的一组数据中提取出关于这些数据的特征式，这些特征式表达了该数据集的总体特征。特征分析的目的（作用）：在于从海量数据中提取出有用信息，从而提高数据的使用效率。特征分析的应用：如营销人员通过对客户流失因素的特征提取，可以得到导致客户流失的一系列原因和主要特征，利用这些特征可以有效地预防客户的流失。

偏差分析的含义：偏差是数据集中的小比例对象。通常，偏差对象被称为离群点、例外、野点等。偏差分析就是发现与大部分其他对象不同的对象。偏差分析的应用：在企业危机管理及其预警中，管理者更感兴趣的是那些意外规则。意外规则的挖掘可以应用到各种异常信息的发现、分析、识别、评价和预警等方面。而其成因源于不同的类、自然变异、数据测量或收集误差等。





	“异常”的定义





Hawkins 给出了异常的本质性的定义：异常是数据集中与众不同的数据，使人怀疑这些数据并非随机偏差，而是产生于完全不同的机制。聚类算法对异常的定义：异常是聚类嵌于其中的背景噪声。异常检测算法对异常的定义：异常是既不属于聚类也不属于背景噪声的点。他们的行为与正常的行为有很大不同。







数据挖掘的流程


	常用的数据挖掘的流程模式





数据挖掘有很多不同的实施方法，如果只是把数据拉到 Excel 表格中计算一下算是数据分析， 而不是数据挖掘。常用的数据挖掘流程 CRISP-DM 和 SEMMA。





	数据挖掘的一般流程





通常情况下，数据挖掘需要有 7 个步骤：数据集选取或构造、数据预处理、数据转换、数据建模、进行数据挖掘、结果分析（模型评估）与改进、知识表示。（1）数据集选取或构造 根据任务的目的，选择数据集；或者从实际中构造自己需要的数据。（2）数据预处理确定数据集后，就开始对数据进行预处理，使得数据经过预处理后能够为我们所用。数据预处理提高了数据质量：准确性、完整性和一致性。

数据预处理包括：数据清理、数据集成、数据规约、数据变换和离散化。

数据清理的含义：数据清洗指的是删除原始数据集中的无关数据、重复数据，平滑噪声数据，筛选掉与挖掘主题无关的数据，处理缺失值、异常值等等。数据清理的目的和作用：主要是删除原始数据集中的无关数据、重复数据，平滑噪声数据，筛选掉与挖掘主题无关的数据，处理缺失值、异常值等等。在数据库中的数据有一些是不完整的（有些感兴趣的属性缺少属性值）、含噪声的（包含错误的属性值）、不一致的（同样的信息不同的表示方式），因此需要进行数据清理，将完整、正确、一致的数据信息存入数据仓库中。不然，挖掘的结果会差强人意。数据清理的内容：忽略元祖、人工填写缺失值、使用属性的中心度量填充、给定同一类所有样本的属性均值或中位数填充、最可能的值填充。

数据集成的含义：把不同来源、格式、特点性质的数据在逻辑上或物理上有机地集中，从而为企业提供全面的数据共享。数据集成的目的和作用：把不同来源、格式、特点性质的数据在逻辑上或物理上有机地集中，从而为企业提供全面的数据共享。数据集成的内容：实体识别、冗余和相关分析(卡方检验，相关系数，协方差等，用 spss 比较方便)。

数据规约的含义：数据归约是指在尽可能保持数据原貌的前提下，最大限度地精简数据量。数据规约的目的和作用：在海量数据上进行复杂的数据分析扣数据挖掘将需要很长时间，而在执行多数的数据挖掘算法时，即使在少量数据上也需要很长的时间，使得在原有的海量数据上进行这种分析不现实或不可行。所以必须利用数据规约技术将数据量减少，缩短数据分析和数据挖掘的时间。数据规约技术可以用来得到数据集的规约表示，数据集经过规约表示后，数据集就小得多，但仍然接近于保持原数据的完整性，并且规约后执行数据挖掘结果与规约前执行结果相同或几乎相同。数据规约的方法：维规约(小波变换和主成分分析，最常用)、数量规约(较小的数据替代原始数据)、数据压缩(有损无损两种，尤其对于图像视频等多媒体常用)。数据归约主要有两个途径：属性选择和数据采样，分别针对原始数据集中的属性和记录。特征归约：是从原有的特征中删除不重要或不相关的特征，或者通过对特征进行重组来减少特征的个数。其原则是在保留、甚至提高原有判别能力的同时减少特征向量的维度。特征归约算法的输入是一组特征，输出是它的一个子集。在领域知识缺乏的情况下进行特征归约时一般包括3个步骤：搜索过程：在特征空间中搜索特征子集，每个子集称为一个状态由选中的特征构成。评估过程：输入一个状态，通过评估函数或预先设定的阈值输出一个评估值搜索算法的目的是使评估值达到最优。分类过程：使用最终的特征集完成最后的算法。 特征归约处理的效果： ///更少的数据，提高挖掘效率 ///更高的数据挖掘处理精度 ///简单的数据挖掘处理结果 ///更少的特征。

数据变换的含义：数据变换指的是将数据转换或者统一为适合进行数据挖掘的形式。数据变换的内容: 包括光滑、聚集、数据泛化、规范化和属性构造。光滑：去掉数据中的噪声，主要有分箱、回归和聚类等方法。聚集：通过对数据仓库中的数据进行简单的汇总和聚集来获得统计信息，以便对数据进行更高层次的分析。数据泛化：使用概念分层的方式，利用高层的概念来替换低层或原始数据。规范化：对属性数据进行缩放，使之可以落入到一个特定区域之间，主要有最小-最大规范化、Z-Score 规范化（利用均值和标准差）以及小数定标（除以10的n次方，使之落到[-1,1]）规范化等方法。属性构造：构造新的属性并添加到属性集合中以便帮助挖掘。

数据离散化的含义：数据离散化是指将连续的数据进行分段，使其变为一段段离散化的区间。分段的原则有基于等距离、等频率、优化的方法。数据离散化的主要原因：算法需要比如决策树、朴素贝叶斯等算法，都是基于离散型的数据展开的。如果要使用该类算法，必须将离散型的数据进行。有效的离散化能减小算法的时间和空间开销，提高系统对样本的分类聚类能力和抗噪声能力。数据转换就是将进过处理后的数据转换为特征，这些特征要尽可能的准确地描述数据，并且使得算法达到最优。

（3）数据转换数据转换就是将进过处理后的数据转换为特征，这些特征要尽可能的准确地描述数据，并且使得算法达到最优。

（4）数据建模数据建模的含义：根据模型优缺点和任务情况，选择适宜本任务的最佳模型。选择最佳模型的方式：其中一种方式是对每个模型都进行训练，再统计测试数据的误差，选择误差最小的模型即可。调整模型参数：选好模型后，还需要调整模型的参数，使得模型表现尽可能最优。主要方法有手动调优、网格搜索、随机搜索以及基于贝叶斯的参数调优方法。

（5）进行数据挖掘根据数据仓库中的数据信息，选择合适的分析工具，应用统计方法、事例推理、决策树、规则推理、模糊集、甚至神经网络、遗传算法等方法处理信息， 得出有用的分析信息。

（6）结果分析（模型评估）和改进模型结果分析（模型评估）：从商业角度来看，结果分析（模型评估）就是由行业专家来验证数据挖掘结果的正确性。分析的对象主要是模型的优缺点，客观公正的评判自己的作品(能有高手帮忙最好啦)能清醒自己的认知。改进模型：就是从分析当中来，对模型进行改进。

（7）知识表示知识表示就是将数据挖掘所得到的分析信息以可视化的方式呈现给用户，或作为新的知识存放在知识库中，供其他应用程序使用。




数据挖掘过程是一个反复循环的过程，每一个步骤如果没有达到预期目标，都需要回到前面的步骤，重新调整并执行。不是每件数据挖掘的工作都需要这里列出的每一步，例如在某个工作中不存在多个数据源的时候，数据集成的步骤便可以省略。在数据挖掘中，至少 60% 的费用可能要花在步骤（1）信息收集阶段，而至少 60% 以上的精力和时间是花在数据预处理过程上。




数据挖掘的九大规律


	每个数据挖掘解决方案的根源都是有商业目的的。


	数据挖掘过程的每一步都需要以商业信息为中心。


	数据挖掘过程前期的数据准备工作要超过整个过程的一半。


	对数据挖掘者来说，没有免费的午餐，数据挖掘的任何一个过程都是来之不易的。


	在数据的世界里，总是有模式、规律可循的，您找不到模式和规律不是因为这些模式和规律不存在，而是因为您还没有发现它。


	数据挖掘可以把商业领域的信息放大。


	预测可以为我们增加信息。


	数据挖掘模式的精准和稳定并不决定数据挖掘过程的价值，换句话说，技术手段再精妙，没有商业意义和合适的商业应用，这个数据挖掘也是没有价值的。


	所有的模式都会变化。







数据挖掘的应用

现在的数据挖掘技术在商业上的应用已经相当广泛了，因为对数据挖掘技术进行支撑的三种基础技术已经发展成熟。这三种基础技术是：（1）海量数据收集和存储技术。（2）强大的计算集群和分布式计算技术。（3）数据挖掘算法。

数据挖掘的最终目的是要实现数据的价值，所以，单纯的数据挖掘是没有多大意义的，只有以商业利益、生产价值为目的的数据挖掘才是有意义的，才能更好地实现数据的价值。实现数据的价值的最佳方式有很多，而商业智能（Business Intelligence , BI）是在企业中实现数据价值的最佳方式之一。




数据挖掘的常用算法


	数据挖掘算法的含义





数据挖掘算法是根据数据创建数据挖掘模型的一组试探方法和计算模式。





	数据挖掘算法的作用





实现数据挖掘模型的功能，找出数据中的潜在规律。





	数据挖掘算法的三要素





（1）模式记述语言：反映了算法可以发现什么样的知识。（2）模式评价：反映了什么样的模式可以称为知识。（3）模式探索：包括针对某一特定模式对参数空间的探索和对模式空间的探索。





	常用算法





（1）决策树决策树是一个预测模型，它代表的是对象属性值与对象值之间的一种映射关系。从数据产生决策树的技术叫做决策树学习。决策树中的每个节点表示某个对象，每个分叉路径则代表的某个可能的属性值，而每个叶结点则对应具有上述属性值的子对象。决策树仅有单一输出，若需要多个输出，可以建立独立的决策树以处理不同输出。每个决策树都表述了一种树型结构，它由它的分支来对该类型的对象依靠属性进行分类。每个决策树可以依靠对源数据库的分割进行数据测试，这个过程可以递归式的对树进行修剪，当不能再进行分割或一个单独的类可以被应用于某一分支时，递归过程就完成了。决策树的工作原理a、决策树一般都是自上而下的来生成的。b、选择分割的方法有多种，但是目的都是一致的，即对目标类尝试进行最佳的分割。c、从根节点到叶子节点都有一条路径，这条路径就是一条“规则”。d、决策树可以是二叉的，也可以是多叉的。决策树的代表算法 —— C4.5 算法。C4.5 算法是 ID3 算法的一个改进算法，C4.5 算法是机器学习算法中的一种分类决策树算法，分类决策树算法是从大量事例中进行提取分类规则的自上而下的决策树。

（2）SVM（支持向量机）支持向量机英文为 Support Vector Machine，简称 SV 机（论文中一般简称 SVM）。它是一种监督式学习的方法，它广泛的应用于统计分类以及回归分析中。支持向量机属于一般化线性分类器。支持向量机也被称为最大边缘区分类器。

（3）SVM 的主要思想它是针对线性可分情况进行分析，对于线性不可分的情况，通过使用非线性映射算法将低维输入空间线性不可分的样本转化为高维特征空间使其线性可分，从而使得高维特征空间采用线性算法对样本的非线性特征进行线性分析成为可能。它基于结构风险最小化理论之上在特征空间中建构最优分割超平面，使得学习器得到全局最优化，并且在整个样本空间的期望风险以某个概率满足一定上界。SVM的优势 ///可以解决小样本情况下的机器学习问题。 ///可以提高泛化性能。 ///可以解决高维问题。 ///可以解决非线性问题。 ///可以避免神经网络结构选择和局部极小点问题。

（4）贝叶斯（Bayes）分类器贝叶斯分类器是用于分类的贝叶斯网络。贝叶斯网络是一个带有概率注释的有向无环图，图中的每一个结点均表示一个随机变量，图中两结点间若存在着一条弧，则表示这两结点相对应的随机变量是概率相依的，反之则说明这两个随机变量是条件独立的。目前研究较多的贝叶斯分类器主要有四种，分别是：Naive Bayes、TAN、BAN 和 GBN。贝叶斯分类器的分类原理通过某对象的先验概率，利用贝叶斯公式计算出其后验概率，即该对象属于某一类的概率，选择具有最大后验概率的类作为该对象所属的类。应用贝叶斯网络分类器进行分类应用贝叶斯网络分类器进行分类主要分成两阶段。第一阶段是贝叶斯网络分类器的学习，即从样本数据中构造分类器。第二阶段是贝叶斯网络分类器的推理，即计算类结点的条件概率，对分类数据进行分类。这两个阶段的时间复杂性均取决于特征值间的依赖程度，甚至可以是NP完全问题（世界七大数学难题之一），因而在实际应用中，往往需要对贝叶斯网络分类器进行简化。

（5）朴素贝叶斯（Naive Bayes）分类器朴素贝叶斯分类发源于古典数学理论，有着坚实的数学基础，以及稳定的分类效率。同时，所需估计的参数很少，对缺失数据不太敏感，算法也比较简单。理论上，与其他分类方法相比具有最小的误差率。

（6）k 最近邻算法（k-Nearest Neighbor algorithm）
K 最近邻(k-Nearest Neighbor，KNN)分类算法，是一个理论上比较成熟的方法，也是最简单的机器学习算法之一。k最近邻算法的思路如果一个样本在特征空间中的 k 个最相似(即特征空间中最邻近)的样本中的大多数属于某一个类别，则该样本也属于这个类别。 KNN 算法中，所选择的邻居都是已经正确分类的对象。该方法在定类决策上只依据最邻近的一个或者几个样本的类别来决定待分样本所属的类别。KNN 方法虽然从原理上也依赖于极限定理，但在类别决策时，只与极少量的相邻样本有关。由于 KNN 方法主要靠周围有限的邻近的样本，而不是靠判别类域的方法来确定所属类别的，因此对于类域的交叉或重叠较多的待分样本集来说，KNN 方法较其他方法更为适合。KNN 算法的应用不仅可以用于分类，还可以用于回归。该算法比较适用于样本容量比较大的类域的自动分类，而那些样本容量较小的类域采用这种算法比较容易产生误分。KNN 算法的缺点该算法在分类时的不足是，当样本不平衡时，如一个类的样本容量很大，而其他类样本容量很小时，有可能导致当输入一个新样本时，该样本的 K 个邻居中大容量类的样本占多数。因此可以采用权值的方法（和该样本距离小的邻居权值大）来改进。

（7）回归树分类器如果要选择在很大范围的情形下性能都好的、同时不需要应用开发者付出很多的努力并且易于被终端用户理解的分类技术的话，那么 Brieman,Friedman, Olshen 和 Stone（1984）提出的分类树方法是一个强有力的竞争者。

（8）人工神经网络（ANN, artificial neural network）人工神经网络的含义 是由具有适应性的简单单元组成的广泛并行互连的网络，它的组织能够模拟生物神经系统对真实世界物体所作出的交互反应。人工神经网络研究的局限性a、研究受到脑科学研究成果的限制。b、缺少一个完整、成熟的理论体系。c、研究带有浓厚的策略和经验色彩。人工神经网络的特点一般而言, ANN 与经典计算方法相比并非优越,只有当常规方法解决不了或效果不佳时 ANN 方法才能显示出其优越性。尤其对问题的机理不甚了解或不能用数学模型表示的系统,如故障诊断、特征提取和预测等问题, ANN 往往是最有利的工具。另一方面，ANN 对处理大量原始数据而不能用规则或公式描述的问题, 表现出极大的灵活性和自适应性。




人工神经网络以其具有自学习、自组织、较好的容错性和优良的非线性逼近能力，受到众多领域学者的关注。在实际应用中，80%～90% 的人工神经网络模型是采用误差反传算法或其变化形式的网络模型（简称 BP 网络），目前主要应用于函数逼近、模式识别、分类和数据压缩或数据挖掘。





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Redis 官方

官网 [https://redis.io/]中文站 [http://www.redis.cn/]中文社区 [http://bbs.redis.cn/forum.php]




Redis 文档

Redis 命令参考 [http://redisdoc.com/]Redis 开发运维实践指南 [https://love2.io/@hakukata/doc/All-About-Redis]




Redis 文章

阿里云 Redis 开发规范 [https://yq.aliyun.com/articles/531067]





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
什么是 Redis

「Redis [https://redis.io/]」是一个开源的使用C语言编写、支持网络、可基于内存亦可持久化的日志型、Key-Value数据库，并提供多种语言的 API。




Redis 的特点


	支持数据持久化





Redis 可以将内存中的数据保存在磁盘中，重启的时候可以再次加载进行使用。

方式一（RDB）：根据指定的规则，定时周期性的把内存中更新的数据写入到磁盘里。RDB的方式是通过快照（snapshot）完成，当符合规则时 Redis 会把内存的数据生成一个副本并存储在硬盘中，这个过程称之为“快照”。

方式二（AOF）：把修改的操作记录追加到文件里，默认情况 Redis 没有开启 AOF 方式，可以通过 appendonly 命令来启用，如：appendonly yes。

两种方式的区别：RDB 方式性能较高，但是可能会引起一定程度的数据丢失，AOF 方式正好相反。





	支持主从复制





主机会自动将数据同步到从机，可以进行读写分离





	丰富的数据类型





Redis 不仅仅支持简单的key-value类型的数据，同时还提供 list，set，zset，hash 等数据结构的存储。





	单进程单线程高性能服务器





启动一个实例只能用一个 CPU，所以用 Redis 可以用多个实例，一个实例用一个 CPU 以便于提高效率。





	crash safe 和 recovery slow





Redis 崩溃后，数据相对安全，但是恢复起来比较缓慢，所以生产环境不建议一个 Redis 实例数据太多{（20-30）G 数据内存对应（96-128）G 实际内存）}，这种 20%-23% 的比例比较合适，因为磁盘读到内存的恢复时间也很慢，可以使用 ssd 磁盘来提高磁盘读取速度。





	性能极高





读写性能优异，Redis 单机 qps（每秒的并发）可以达到的速度是 110000 次/s，写的速度是 81000 次/s，适合小数据量高速读写访问。





	Redis 的原子性





Redis 的所有操作都是原子性的，意思是要么成功执行要么失败完全不执行。单个操作是原子性的。多个操作也支持事务，即原子性，通过 MULTI 和 EXEC 指令包起来。

Redis 支持数据的备份即 master-slave 模式的数据备份。Redis 还支持 publish/subscribe, key 过期。







Redis 的缺陷与陷阱


1、Redis 不具备自动容错和恢复功能，主机从机的宕机都会导致前端部分读写请求失败，需要等待机器重启或者手动切换前端的 IP 才能恢复2、主机宕机，宕机前有部分数据未能及时同步到从机，切换 IP 后还会引入数据不一致的问题，降低了系统的可用性3、Redis 较难支持在线扩容，在集群容量达到上限时在线扩容会变得很复杂。为避免这一问题，运维人员在系统上线时必须确保有足够的空间，这对资源造成了很大的浪费4、内存管理开销大（不要超过物理内存的 3/5）







Redis 的安装

wget http://download.redis.io/releases/redis-4.0.9.tar.gz
tar -zxvf redis-4.0.9.tar.gz -C /usr/local/
cd redis-4.0.9
# 若编译失败，重新执行 make MALLOC=libc
make

# 启动 redis 服务
./redis-server
# 启动 redis 客户端，一般 ./redis-cli 即可
./redis-cli -h 127.0.0.1 -p 6379 -a "password" 








Redis 的配置

Redis 的配置文件位于 Redis 的安装目录下，名为 redis.conf（Ubuntu 下，一般在 /etc/redis/6379.conf）。

# 在 Redis 客户端下，使用命令获取所有配置项
config get *
# 获取某一项配置 
config get loglevel

# 修改配置
config set loglevel debug






配置参数大致如下[image: redis_conf]







Redis 的五种数据类型及使用


	key-value





Redis key 值是二进制安全的

太长的键值不好，比如 1024 字节的键值就不好，不仅因为消耗内存，在数据中查找这类键值的成本也很高太短的键值通常也不好，键值的设置应该像变量命名一样，能标识出它的含义最好坚持一种模式，比如 “user:666:password”key 建议 10 到 20 个字符value 建议 string 不要超过 2K，set 元素不要超过 5000 字节，如果内容长度太多，可以根据内容长度规划不同的实例端口[image: redis_keys_command]




# 客户端和服务器连接正常
redis> ping
PONG
# 设置 key-value
redis> set name redis
OK
# 获取 key
redis> get name
"redis"
# 判断 key 是否存在
redis> exists name
(integer) 1
# 设置过期时间，过期后 key 对应的 value 变为 nil
redis> expire name 3600
(integer) 1
# 获取所有 key
redis> keys *
1) "name"
# 重命名 key
redis> rename name NAME
OK
# 查看 key 的类型
redis> type NAME
string
# 删除 key
redis> del NAME
(integer) 1






	字符串（string）





Redis 最简单而且最常用的数据类型之一，字符串（string）类型也可以用来存储数字，并支持对数字的加减操作[image: redis_string_command]




# 查看帮助（查看某个命令 help COMMAND）
redis> help @string

# 设置
redis> set name redis
OK
# 获取长度
redis> strlen name
(integer) 5
# 追加字符串
redis> append name 2018
(integer) 9
redis> get name
"redis2018"

# 使用数字
redis> set age 18
OK
# 自增 1
redis> incr age
(integer) 19
# 增加 2
redis> incrby age 2
(integer) 21
# 自减 1
redis> decr age
(integer) 20
# 减去 2
redis> decrby age 2
(integer) 18






	哈希（hash）





Redis hash 是一个 string 类型的 field 和 value 的映射表，hash 特别适合用于存储对象，能够存储 key 对多个属性的数据[image: redis_hash_command]




# 查看帮助（查看某个命令 help COMMAND）
redis> help @hash

# 设置 hash key 的 field 和 value
redis> hset user name redis
(integer) 1
redis> hset user age 18
(integer) 1
# 获取 hash key 的 field 对应的 value
redis> hget user name
"redis"
# 获取 hash key 所有的 field
redis> hkeys user
1) "name"
2) "age"
# 获取 hash key 所有的 value
redis> hvals user
1) "redis"
2) "18"
# 获取 hash key 的 field 数量
redis> hlen user
(integer) 2
# 获取 hash key 所有的 field 和 value
redis> hgetall user
1) "name"
2) "redis"
3) "age"
4) "18"
# 扫描 hash key 的键值对
redis> hscan user 0
1) "0"
2) 1) "name"
   2) "redis"
   3) "age"
   4) "18"






	列表（list）





Redis 列表就是有序元素的序列，比如 1,2,3,4,5,6 就是一个列表；Redis 列表是简单的字符串列表，按照插入顺序排序，可以在头部或尾部添加元素

Redis 列表是基于 Linked List 实现（用数组实现的 List 和用 Linked List 实现的 List，在属性方面大不相同）这意味着即使在一个列表中有数百万个元素，在头部或尾部添加一个元素的操作，其时间复杂度也是常数级别的也就是说，用 LPUSH 命令在十个元素的列表头部添加新元素，和在千万元素列表头部添加新元素的速度相同[image: redis_list_command]




# 查看帮助（查看某个命令 help COMMAND）
redis> help @list

# 设置列表元素（可以 1 个或多个元素）
redis> lpush demo 1 2 3
(integer) 3
# 查看列表长度
redis> llen demo
(integer) 3
# 获取指定范围的元素
redis> lrange demo 0 1
1) "3"
2) "2"
# 移除一个元素
redis> lpop demo
"3"
# 移除指定个数的元素
redis> lrem demo 2 2
(integer) 1
redis> lrange demo 0 3
1) "1"






	集合（set）





Redis 集合是 string 类型的无序集合集合成员是唯一的，这就意味着集合中不能出现重复的数据[image: redis_set_command]




# 查看帮助（查看某个命令 help COMMAND）
redis> help @set

# 添加集合元素（可以 1 个或多个元素）
redis> sadd lang english japanese
(integer) 2
# 获取集合元素个数
redis> scard lang
(integer) 2
# 判断集合是否存在某元素
redis> sismember lang chinese
(integer) 0
# 获取集合所有元素
redis> smembers lang
1) "japanese"
2) "english"






	有序集合（sorted set）





Redis 有序集合和集合一样也是 string 类型元素的集合，且不允许重复的成员不同的是，Redis 有序集合每个元素都会关联一个 double 类型的分数，redis 正是通过分数来为集合中的成员进行从小到大的排序[image: redis_sorted_set_command]




# 查看帮助（查看某个命令 help COMMAND）
redis> help @sorted_set

# 添加有序集合元素
redis> zadd country 1 china
(integer) 1
redis> zadd country 2 US
(integer) 1
redis> zadd country 3 japan
(integer) 1
# 查看集合元素的分数
redis> zscore country china
"1"
# 查看集合
redis> zrange country 0 3
1) "china"
2) "US"
3) "japan"
# 逆向查看集合
redis> zrevrange country 0 3
1) "japan"
2) "US"
3) "china"
# 根据分数范围获取集合元素
redis> zrangebyscore country 2 3
1) "US"
2) "japan"








Redis 的集群

Redis 有 3 种集群策略


	主从





1 台机器可写，作为主；另外 2 台可读，作为从，类似于 MySQL 的主从复制，不过 Redis 没有 BINLOG 机制





	哨兵





增加一台机器作为哨兵，监控 3 台主从机器当主节点挂机的时候，机器内部进行选举，从集群中从节点里指定一台机器升级为主节点，从而实现高可用当主节点恢复的时候，加入到从节点中继续提供服务





	集群





Redis3.0 以后增加了集群的概念，可以实现多主多从结构，实现正真的高可用







Redis 与 PHP

「phpredis [https://github.com/phpredis/phpredis]」是使用 c 写的 php 扩展，「predis [https://github.com/nrk/predis]」是使用纯 php 写的第三方包。在性能上，当然是 phpredis 扩展更好一些。

phpredis 扩展和 predis 在连接的保持上是有区别的


phpredis 在扩展中使用 c 可以保持 php-fpm 到 redis 的长连接，所以一个 php-fpm 进程上的多个请求是复用同一个连接的phpredis 的 pconnect 就是长连接方式predis 是使用 php 的 socket 来连接 redis，所以需要每次请求连接 redis




phpredis 和 predis 的性能差距没有跨数量级。根据业务场景，如果业务非常依赖 redis，并且单机 qps 需要支持的比较大，建议使用 phpredis；如果是小规模业务，建议使用 predis（laravel 官方推荐使用，便捷）。





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
关系型数据库 Mysql




Mysql 事务




MyISAM 和 InnoDB 的区别


1、MyISAM 查询效率更高，但是不支持事物2、InnoDB 插入、更新较高，支持事物处理3、MyISAM 支持表锁， InnoDb 支持行锁4、MyISAM 是默认引擎，InnoDB 需要指定5、InnoDB 不支持 FULLTEXT 类型的索引







Mysql 基本增删改查





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Mysql 索引

索引是一种特殊的文件,它们包含着对数据表里所有记录的引用指针，相当于书本的目录。其作用就是加快数据的检索效率。




Mysql 索引类型

索引有很多的类型，都是实现在存储引擎层的。常见索引类型有普通索引、唯一索引、主键索引、复合（组合）索引、外键索引和全文索引。

普通索引，最基本的索引，没有任何约束限制。唯一索引，与普通索引类似，但是具有唯一性约束 （一个表可以有多个唯一索引）。主键索引，特殊的唯一索引，不允许有空值（一个表只能有一个主键索引， 主键还可以与外键构成参照完整性约束）。组合索引，将多个列组合在一起创建索引，可以覆盖多个列。外键索引，只有 InnoDB 类型的表才能使用外键索引，保证数据的一致性，完整性和实现级联操作。全文索引，只能对英文进行全文检索，mysql 5.6 版本以前只能由于 MyISAM，5.6 版本以后 InnoDB 也可以使用。




索引对性能的影响


大大减少服务器对数据的扫描量。帮助服务器避免排序和临时表。将随机 IO 变成顺序 IO。大大提高查询速率，但会降低写的速度（因为在对数据库进行写操作时，会额外的再操作一遍索引），并占用磁盘（因为索引本身也是一种数据）。







Mysql 索引原则

索引的使用场景


对于非常小的表（比如只有几十个固定数据的表）来说，大部分情况下不使用索引，全盘扫描效率可能会更高。
中到大型表，索引非常有效。特大型的表，建立和使用索引的代价会随之增加，可以使用分区技术来解决。




索引创建的原则


最左前缀原理尽量的去扩展索引，而不是重复的新建新索引最适合索引的列是出现在 WHERE 子句当中的列或连接子句中的列，而不是出现在SELECT关键字后的列。索引列的基数越大，索引的效果越好。对字符串进行索引，应制定一个前缀长度，可以节省大量的索引空间。根据情况创建复合索引，复合索引可以提高查询效率。避免创建过多的索引，索引会额外的占用磁盘空间，降低写操作效率。主键尽可能选择较短的数据类型，可以有效的减少索引的磁盘占用，提高查询效率。







索引的注意事项


复合索引遵循最左前缀原则。like 查询，% 号不能在前，可以考虑使用全文索引。column is null 可以使用索引。如果 mysql 自我评估使用索引比全文扫描更加慢，会放弃使用索引。如果 or 前的条件中有列的索引，后面的没有，索引都不会被用到。列类型是字符串的话，查询时一定要给值加引号，否则索引失效。








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Mysql 数据库的优化方式



	合理的设计表结构、表索引


	不在数据库中做运算


	控制单表数据量


	数据量过大进行读写分离，使用INNODB存储引擎


	不再数据表中存储图片










Mysql 慢查询及优化

MySQL 中查询超过指定时间的语句，被称之为「慢查询」。

优化 SQL 语句，创建合适的索引。




Mysql SQL 语句优化



	避免使用 Like 模糊查询


	只列出需要查询的字段，而不是所有


	不在 MySQL 中进行运算，减轻 MySQL 的压力


	经常查询的字段，创建合适的索引，提高查询效率










MySQL 分库分表设计



	垂直分表
垂直分表在日常开发和设计中比较常见，通俗的说法叫做“大表拆小表”，某个表中的字段比较多，可以新建立一张“扩展表”，将不经常使用或者长度较大的字段，拆分出去放到“扩展表”中。


	垂直分库
基本的思路就是按照业务模块来划分出不同的数据库，而不是像早期一样将所有的数据表都放到同一个数据库中。


	水平分表
水平分表也称为横向分表，比较容易理解，就是将表中不同的数据行按照一定规律分布到不同的数据库表中（这些表保存在同一个数据库中），这样来降低单表数据量，优化查询性能。


	水平分库分表
水平分库分表与上面讲到的水平分表的思想相同，唯一不同的就是将这些拆分出来的表保存在不同的数据库中。










Mysql 死锁与优化

死锁一般是事务相互等待对方资源，最后形成环路，而无法继续运行。


产生死锁的原因：


	系统资源不足；


	进程运行推进的顺序不合适；


	资源分配不当等；




如何有效降低死锁：


	按同一顺序访问资源；


	避免事务中的用户交互；


	保持事务简短并在一个批处理中；


	使用低隔离级别；


	使用绑定连接











          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
什么是 BDD?

有两种不同的行为驱动开发 (BDD): SpecBDD 和 StoryBDD。 SpecBDD 专注于代码的技术行为，而 StoryBDD 专注于业务逻辑或功能的行为和互动。

采用 StoryBDD 时, 你编写可读的故事来描述应用程序的行为。接着这些故事可以作为应用程序的实际测试案例执行。Behat 是使用在 PHP 应用程序中的 StoryBDD框架，它受到 Ruby 的 Cucumber 项目的启发并且实现了 Gherkin DSL 來描述功能的行为。

采用 SpecBDD 时, 你编写规格来描述实际的代码应该有什么行为。你应该描述函数或者方法应该有什么行为，而不是测试函数或者方法。PHP 提供了 PHPSpec 框架来达到这个目的，这个框架受到了 Ruby 的 RSpec project 项目的启发。




BDD 在 PHP 的世界

Behat [http://behat.org/], PHP 的 StoryBDD 框架， 受到了 Ruby’s Cucumber 项目的启发。PHPSpec [http://www.phpspec.net/], PHP 的 SpecBDD 框架， 受到了 Ruby’s RSpec 项目的启发。Codeception [http://codeception.com/] 是一个使用 BDD 准则的全栈测试框架。





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
什么是 TDD？

在维基百科上，是这样定义 TDD 的 --


测试驱动开发 (TDD) 是一种以非常短的开发周期不断迭代的软件开发过程:首先开发者对将要实现的功能或者新的方法写一个失败的自动化测试用例，然后就去写代码来通过这个测试用例，最终通过重构代码让一其达到可接受的水准。Kent Beck， 这个技术创造者或者说重新发现者，在2003年声明TDD 鼓励简单的设计和激励信心。







TDD 在 PHP 的世界

在 PHP 的世界，BDD 主要有这几种测试方案：单元测试、集成测试和功能性测试。

PHPUnit [https://phpunit.de/]，单元测试是一种编程方法来确认函数，类和方法以我们预期的方式来工作，单元测试会贯穿整个项目的开发周期。通过检查各个函数和方法的输入输出，你就可以保证内部的逻辑已经正确执行。通过使用依赖注入和编写 mock 类以及 stubs 来确认依赖被正确的使用，提高测试覆盖率。当你创建一个类或者一个函数，你应该为它们的每一个行为创建一个单元测试。至少你应该确认当你输入一个错误参数会触发一个错误，你输入一个有效的参数会得到正确的结果。这会帮助你在开发周期后段对类或者函数做出修改后，确认已有的功能任然可以正常的工作。可替代的方法是在源码中使用 var_dump() ，但这种方法却不能去构建一个或大或小的应用。单元测试的其他用处是在给开源项目贡献代码时。如果你写了一个测试证明代码有 bug，然后修复它，并且展示测试的过程，这样补丁将会更容易被接受。如果你在维护一个项目，在处理 pull request 的时候可以将单元测试作为一个要求。

集成测试 (有时候称为集成和测试，缩写为 I&T)是把各个模块组合在一起进行整体测试的软件测试阶段。它处于单元测试之后，验收测试之前。集成测试将已经经过了单元测试的模块做为输入模块，组合成一个整体，然后运行集成测试用例，然后输出一个可以进行系统测试的系统。

功能测试，有时候也被称之为验收测试，功能测试是通过使用工具来生成自动化的测试用例，然后在真实的系统上运行。而不是单元测试中简单的验证单个模块的正确性和集成测试中验证各个模块间交互的正确性。这些工具会使用代表性的真实数据来模拟真实用户的行为来验证系统的正确性。





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  

          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
总揽

[image: 50 音图]


图片用于手机屏幕保护图片来源：微信公众号<不正经的日语卡片>







一一分解

...





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
翻译工具

小楠日语 [http://o-oo.net.cn/]爱词霸 [http://jp.iciba.com/]




快速入门

万门大学 [https://www.wanmen.org/]


推荐苏曼日语及 50 音







日本网站

日本幼儿园 [http://happylilac.net/kisetsu-sozai.html]日本小学生 [http://happylilac.net/syogaku.html]




其他资料

一份不错的日语资料 [http://web.ydu.edu.tw/~uchiyama/data/]年代流行 [http://nendai-ryuukou.com/]




书籍

《大家的日语 上/下》




App

五十音图 -- 记忆，考试功能还不错





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  是
はり （hai）

这个
これ （kuo lie）


用途：点菜，买东西




你好
こんにちは（konnichiwa）


用途：问候语




谢谢
ありがとう（arigato）


用途：表达内心的感激




不客气
どういたしまして（do itashimashite）

对不起（请问）
すみません（sumimasen）
用途：询问，道歉

再见
さようなら（sayonara）



          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
每日一句 [苏曼日语]

1、现在是九点今、9 時です。（ima kuji desu）

2、你好，是我もしもし、私です（moshimoshi wadashi desu）

3、我是中国人私は中国人です（wadashi chuugoku jin desu）

4、我是一年级学生私は新入生です（wadashi wa ichinensei）

5、我也是私も （wadashi mo）

6、来电话了（是电话）電話です（denwa desu）

7、是吗（是嘛，哦）そうですか（sou desu ka）


扩展：是的 そうです（sou desu）




8、是的，可不是嘛（好的，我想想）そうですね（sou desu ne）

9、什么（什么东西）?何ですか（nan desu ka）

10、那个是 100 日元それ100 円です（sore kyaku en desu）

11、那是什么？何それ（nani sore）

12、这边，这边こちら，こちら（ko cchi，ko cchi）

13、这是哪儿ここ，どこ（koko doko）

14、不，不用谢いいえ（iie）

15、开什么玩笑冗談 じやない（joudan janai）

16、我不知道分からない（waka runai）

17、请用茶どうぞお茶です（douzo o cha desu）

18、这边请どうぞこちら（douzo kouchira）

19、走咯，开始咯行くよ（iku yo）

20、我有话对你说話がある（hanashi ga aru）

21、可爱かわいい（kawaii）





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
社区

厦门大学大数据 [http://dblab.xmu.edu.cn/blog/1709-2/]过往记忆 [https://www.iteblog.com/]lxw 的大数据田地 [http://lxw1234.com/]about 云 [http://www.aboutyun.com/]大数据学习笔记 [https://chu888chu888.gitbooks.io/hadoopstudy/content/]awesome bigdata [https://github.com/onurakpolat/awesome-bigdata]




ZooKeeper

深入 ZooKeeper [http://www.cnblogs.com/wuxl360/category/874409.html]





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
什么是 parquet

parquet [http://parquet.apache.org/] [ˈpɑ:keɪ] 是一种能够有效存储嵌套数据的列式存储结构。parquet 由 Twitter 和 Cloudera 合作开发。列式存储结构在文件大小和查询性能上表现优秀。





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Kylin 是什么

Apache Kylin 是一个开源的分布式分析引擎，最初由 eBay 开发贡献至开源社区。它提供 Hadoop 之上的 SQL 查询接口及多维分析（OLAP）能力以支持大规模数据，能够处理 TB 乃至 PB 级别的分析任务，能够在亚秒级查询巨大的 Hive 表，并支持高并发。

Kylin 的使命是让大数据分析像使用数据库一样简单迅速，用户的查询请求可以在秒内返回。




Kylin 工作原理




Kylin 主要特点

1、标准 SQL 接口2、支持超大数据集3、得益于预计算，亚秒级响应4、可伸缩性和高吞吐率5、BI 及可视化工具集成




Kylin 工具 —— Kybot

Kybot = Kylin + RobotKybot [https://kybot.io/home] 在线诊断，优化及服务 Kylin。Kybot 平台含仪表盘、系统优化、故障排除及知识库。


使用 Kybot 步骤：
1、注册 Kybot 官网账号2、下载 Kybot client3、执行 kybot/kybot.sh 生成诊断包4、上传诊断包







Kylin 与其他 OLAP 大数据分析框架

OLAP（On-Line Analytical Processing）线上分析处理，是一套以多维度方式分析数据，而能弹性地提供积存、下钻、和透视分析等操作，呈现集成性决策信息的方法，多用于决策支持系统、商务智能或数据仓库。其主要的功能，在于方便大规模数据分析及统计计算，对决策提供参考和支持。


kylin: 核心是 cube，cube 是一种预计算技术，基本思路是预先对数据作多维索引，查询时只扫描索引而不访问原始数据从而提速；支持标准 SQLpresto：facebook 开源的一个用 java 写的分布式数据查询框架，原生集成了 Hive、Hbase 和关系型数据库;
presto 背后所使用的执行模式与 Hive 有根本的不同，它没有使用 MapReduce，大部分场景下比 Hive 快一个数量级，其中的关键是所有的处理都在内存中完成；
presto 支持标准 SQLdruid：是一个实时处理时序数据的 Olap 数据库，因为它的索引首先按照时间分片，查询的时候也是按照时间线去路由索引；SQL 支持不好spark SQL：基于 spark 平台上的一个 olap 框架，本质上也是基于 DAG 的 MPP， 基本思路是增加机器来并行计算，从而提高查询速度；没有可视化操作界面








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
什么是 Hive

Hive 是基于 hadoop 的数据仓库。Hive 的设计目的是使用 SQL 生成 MapReduce 代码对 HDFS 执行查询。




Hive 的系统架构

                       — — Derby
       — — MetaStore -|
Hive -|                — — Mysql
       — — HDFS (/user/hive/warehouse)





Hive 中的元数据包括表的名字，表的列和分区及其属性，表的属性（是否为外部表等），表的数据所在目录等。Hive 数据存储在 HDFS 中，大部分的查询由 MapReduce 完成（SELECT * 不会生成 MapReduce 任务）。Hive 用户接口包括 CLI, Client, WUI，解释器、编译器、优化器完成 HQL 查询语句从词法分析、语法分析、编译、优化以及查询计划的生成。生成的查询计划存储在 HDFS 中，并在随后有 MapReduce 调用执行。注意：Hive 默认元数据库并不是 Mysql (存储在自带的内存数据库 Derby)，但是因为默认元数据库存在局限（Derby 数据存在内存，不稳定），所以最好使用 Mysql。




Hive 安装步骤

1、在 Hive Dist [http://archive.apache.org/dist/hive/] 中选择下载一个稳定版本的压缩包，然后解压到大数据目录。

# 下载，解压
wget http://archive.apache.org/dist/hive/hive-x.x.x/apache-hive.x.x.x.tar.gz
tar -xzvf apache-hive.x.x.x.tar.gz
# 添加环境变量
export HIVE_HOME=/hive_path
export PATH=$HIVE_HOME/bin: $PATH





2、在 Mysql 中建立 Hive 元数据库及相关用户

CREATE DATABASE hive;
GRANT ALL ON hive.* TO hive@'%' IDENTIFIED BY 'hive_password';
flush privileges;





3、配置 hive-site.xml配置文件在 $HIVE_HOME/conf/ 目录中，

cd $HIVE_HOME/conf
cp hive-default.xml.template hive-site.xml
vim hive-site.xml





<configuration>
    <property>
        <name>javax.jdo.option.ConnectionURL</name>
        <value>jdbc:mysql://hadoop-master:3306/hive?createDatabaseIfNotExist=true</value>
        <description>JDBC connect string for a JDBC metastore</description>    
    </property>   
    <property> 
        <name>javax.jdo.option.ConnectionDriverName</name> 
        <value>com.mysql.jdbc.Driver</value> 
        <description>Driver class name for a JDBC metastore</description>     
    </property>               
 
    <property> 
        <name>javax.jdo.option.ConnectionUserName</name>
        <value>{hive_user}<value>
        <description>username to use against metastore database</description>
    </property>
    <property>  
        <name>javax.jdo.option.ConnectionPassword</name>
        <value>{hive_password}</value>
        <description>password to use against metastore database</description>  
    </property>          
</configuration>





4、启动

# 启动 metastore
hive --service metastore &

# 进入 hive-cli
hive
# 进入 hive-cli, 并指定日志目录
hive -hiveconf hive.log.dir='log_dir'
# 进入 hive-cli, 并将调试信息输出控制台
hive -hiveconf hive.root.logger=DEBUG,console
> Usage: hive [-hiveconf conf_item=conf_value] [-i file_name] [-f file_name] [-e query_string] [-S]
> -i 从文件中初始化 Sql
> -f 执行文件中 Sql
> -S 静默模式








Hive 内部表和外部表

内部表：加载数据到 hive 所在的 hdfs 目录，删除时，元数据和数据文件都删除外部表：不加载数据到 hive 所在的 hdfs 目录，删除时，只删除表结构

建议使用外部表，因为外部表不会加载数据到 hive 所在的 hdfs 目录，减少数据传输，而且数据可以共享；删除表时，只删除表结构，不删除表数据；hive 不会修改数据，所以无需担心数据的损坏。




Hive 虚拟列

Hive 提供了三个虚拟列 INPUT__FILE__NAME、BLOCK__OFFSET__INSIDE__FILE 和 ROW__OFFSET__INSIDE__BLOCK；INPUT__FILE__NAME, 用于 mapper 任务的输出文件名；ROW__OFFSET__INSIDE__BLOCK 用来排查有问题的输入数据，默认情况下，ROW__OFFSET__INSIDE__BLOCK 是不可用的，需要设置 hive.exec.rowoffset 值为 true 才可用；BLOCK__OFFSET__INSIDE__FILE, 当前全局文件的偏移量；对于块压缩文件，就是当前块的文件偏移量，即当前块的第一个字节在文件中的偏移量。




Hive 数据结构

| 分类 | 类型| 描述 | 示例 || ---- | :-----:  | :----: | ----: |
| 原始类型 | BOOLEAN | true/false | TRUE |
| | TINYINT | 1 字节的有符号整数 -128~127 | -121 |
| | SMALLINT | 2 个字节的有符号整数，-32768~32767 | 129 |
| | INT | 4 个字节的带符号整数，-2147483648~2147483647 | 1 |
| | BIGINT | 8 字节带符号整数，-9223372036854775808~9223372036854775807 | 1 |
| | FLOAT | 4字节单精度浮点数 | 1.0 || | DOUBLE | 8字节双精度浮点数 | 1.0 |
| | DEICIMAL | 任意精度的带符号小数 | 1.0 |
| | STRING | 无上限可变长度字符串 | "a", 'a' |
| | VARCHAR | 可变长度字符串 | "a", 'a' |
| | CHAR | 固定长度字符串 | "a", 'a' |
| | BINARY | 字节数组 | |
| | TIMESTAMP | 时间戳，纳秒精度 | 1519714435439 |
| | DATE | 日期 | '2018-02-28' |
| 复杂类型 | ARRAY | 有序的的同类型的集合 | array(1,2) |
| | MAP | key-value,key必须为原始类型，value可以任意类型 |map('a', 1, 'b', 2) |
| | STRUCT | 字段集合,类型可以不同 | struct('1',1,1.0), named_stract('col1','1','col2',1,'clo3',1.0) |
| | UNION | 在有限取值范围内的一个值| create_union(1,'a',63) |




Hive 基本操作

# 创建数据库
CREATE (DATABASE|SCHEMA) [IF NOT EXISTS] database_name
    [COMMENT database_comment]
    [LOCATION hdfs_path]
    [WITH DBPROPERTIES (property_name=property_value, ...)];
ep:
CREATE DATABASE IF NOT EXISTS example_database
COMMENT '创建栗子数据库'
LOCATION 'hdfs://user/hive/wherehouse/example/example_database.db/';

# 删除数据库
# 默认情况下，Hive不允许删除一个里面有表存在的数据库；
# 如果想删除数据库，要么先将数据库中的表全部删除，要么可以使用CASCADE关键字，使用该关键字后，Hive会自己将数据库下的表全部删除；
# RESTRICT关键字就是默认情况，即如果有表存在，则不允许删除数据库。
DROP (DATABASE|SCHEMA) [IF EXISTS] database_name [RESTRICT|CASCADE];
ep:
DROP DATABASE if exists example_database CASCADE;

# 查看所有数据库
SHOW databases;

# 选择数据库
USE database_name;

# 创建表
# 内部表 DROP 的时候会删除 HDFS 上的数据，而外部表不会（无特殊要求，建议使用外部表）
# CREATE EXTERNAL TABLE 表示创建外部表，如果是内部表则不指定 EXTERNAL 关键字 
CREATE EXTERNAL TABLE external_table (id INT, name STRING, day STRING)
COMMENT '这是外部表的注释'
PARTITIONED BY (day STRING) 
ROW FORMAT DELIMITED 
FIELDS TERMINATED BY ',' 
LINES TERMINATED BY '\n' 
COLLECTION ITEMS TERMINATED BY ','
MAP KEYS TERMINATED BY ':'
STORED AS textfile 
LOCATION 'hdfs://hive_table_path/'; 

# 删除表
DROP TABLE [IF EXISTS] table_name [PURGE];
ep:
DROP TABLE IF EXISTS table_name;

# 表重命名
ALTER TABLE table_name RENAME TO new_talbe_name;

# 添加字段
ALTER TABLE table_name ADD COLUMNS (column_name column_type COMMENT 'your column comment');
# 更新字段
ALTER TABLE table_name CHANGE COLUMNS column_name new_column_name column_type COMMENT 'your column comment' FIRST|AFTER another_column_name;
# 替换所有字段
ALTER TABLE table_name REPLACE COLUMNS (column_name INT/others COMMENT 'your column comment');

# 添加分区
ALTER TABLE table_name ADD PATITION (patition_field='patition_value') LOCATION 'hdfs_path';
# 删除分区
ALTER TABLE table_name DROP PATITION (patition_field='patition_value');

# 查看表分区
SHOW PATITIONS table_name;

# 查看表结构
DESC table_name; # 或 DESCRIBE table_name;

# 复制表结构
CREATE TABLE copy_table_name LIKE table_name;

# 查看所有表
SHOW TABLES;
# 正则查看部分表
SHOW TABLES '.*game';

# 加载本地文件
LOAD DATA LOCAL INPATH '/hive_data_path'
INTO TABLE example_table PARTITION (day='xxxx-xx-xx');
# 加载 HDFS 文件
LOAD DATA INPATH '/hive_data_path'
INTO TABLE example_table PARTITION (day='xxxx-xx-xx');

# 从子查询中加载数据
INSERT [OVERWRITE] TABLE example_table PARTITION (day='xxxx-xx-xx');
SELECT example_field from temp_table;





更多操作





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Hive 配置

hive.exec.mode.local.auto决定 Hive 是否应该自动地根据输入文件大小，在本地运行（在GateWay运行）默认值：true

hive.exec.mode.local.auto.inputbytes.max如果hive.exec.mode.local.auto 为 true，当输入文件大小小于此阈值时可以自动在本地模式运行，默认是 128兆。默认值：134217728L

hive.exec.mode.local.auto.tasks.max如果hive.exec.mode.local.auto 为 true，当 Hive Tasks（Hadoop Jobs）小于此阈值时，可以自动在本地模式运行。默认值：4

hive.auto.convert.join是否根据输入小表的大小，自动将 Reduce 端的 Common Join 转化为 Map Join，从而加快大表关联小表的 Join 速度。默认值：false

hive.mapred.local.memMapper/Reducer在本地模式的最大内存量，以字节为单位，0为不限制。默认值：0

mapred.reduce.tasks所提交 Job 的 reduer 的个数，使用 Hadoop Client 的配置。默认值：1

hive.exec.scratchdirHDFS路径，用于存储不同 map/reduce 阶段的执行计划和这些阶段的中间输出结果。默认值：/tmp/<user.name>/hive

hive.metastore.warehouse.dirHive 默认的数据文件存储路径，通常为 HDFS 可写的路径。默认值：''

hive.groupby.skewindata决定 group by 操作是否支持倾斜的数据。默认值：false

hive.merge.mapfiles是否开启合并 Map 端小文件，对于 Hadoop 0.20 以前的版本，起一首新的 Map/Reduce Job，对于 0.20 以后的版本，则是起使用 CombineInputFormat 的 MapOnly Job。默认值：true

hive.merge.mapredfiles是否开启合并 Map/Reduce 小文件，对于 Hadoop 0.20 以前的版本，起一首新的 Map/Reduce Job，对于 0.20 以后的版本，则是起使用 CombineInputFormat 的 MapOnly Job。默认值：false

hive.default.fileformatHive 默认的输出文件格式，与创建表时所指定的相同，
可选项为 'TextFile' 、 'SequenceFile' 或者 'RCFile'。    'TextFile'hive.mapred.modeMap/Redure 模式，如果设置为 strict，将不允许笛卡尔积。默认值： 'nonstrict'

hive.exec.parallel是否开启 map/reduce job的并发提交。默认值：  false

hive.security.authorization.enabledHive 是否开启权限认证。默认值：false

hive.exec.planHive 执行计划的路径，会在程序中自动进行设置默认值：null

hive.exec.submitviachild决定 map/reduce Job 是否应该使用各自独立的 JVM 进行提交（Child进程），默认情况下，使用与 HQL compiler 相同的 JVM 进行提交。默认值：false

hive.exec.script.maxerrsize通过 TRANSFROM/MAP/REDUCE 所执行的用户脚本所允许的最大的序列化错误数。默认值：100000

hive.exec.script.allow.partial.consumption是否允许脚本只处理部分数据，如果设置为 true ，因 broken pipe 等造成的数据未处理完成将视为正常。默认值：false

hive.exec.compress.output决定查询中最后一个 map/reduce job 的输出是否为压缩格式。默认值：false

hive.exec.compress.intermediate决定查询的中间 map/reduce job （中间 stage）的输出是否为压缩格式。默认值：false

hive.intermediate.compression.codec中间 map/reduce job 的压缩编解码器的类名（一个压缩编解码器可能包含多种压缩类型），该值可能在程序中被自动设置。hive.intermediate.compression.type中间 map/reduce job 的压缩类型，如 ''BLOCK''RECORD''。hive.exec.reducers.bytes.per.reducer每一个 reducer 的平均负载字节数。默认值：1000000000

hive.exec.reducers.maxreducer 个数的上限。默认值：999

hive.exec.pre.hooks语句层面，整条 HQL 语句在执行前的 hook 类名。默认值：''

hive.exec.post.hooks语句层面，整条 HQL 语句在执行完成后的 hook 类名。hive.exec.parallel.thread.number并发提交时的并发线程的个数。默认值：8

hive.mapred.reduce.tasks.speculative.execution是否开启 reducer 的推测执行，与mapred.reduce.tasks.speculative.execution 作用相同。默认值：false

hive.exec.counters.pull.interval客户端拉取 progress counters 的时间，以毫秒为单位。默认值：1000L

hive.exec.dynamic.partition是否打开动态分区。默认值：false

hive.exec.dynamic.partition.mode打开动态分区后，动态分区的模式，有 strict 和 nonstrict 两个值可选，strict 要求至少包含一个静态分区列，nonstrict 则无此要求。默认值：strict

hive.exec.max.dynamic.partitions所允许的最大的动态分区的个数。默认值：1000

hive.exec.max.dynamic.partitions.pernode单个 reduce 结点所允许的最大的动态分区的个数。默认值：100

hive.exec.default.partition.name默认的动态分区的名称，当动态分区列为''或者null时，使用此名称。''    'HIVE_DEFAULT_PARTITION'hadoop.bin.pathHadoopClient 可执行脚本的路径，该路径用于通过单独的 JVM 提交 job，使用 Hadoop Client 的配置。默认值：$HADOOP_HOME/bin/hadoop

hadoop.config.dirHadoopClient 配置文件的路径，使用 HadoopClient 的配置。默认值：$HADOOP_HOME/conf

fs.default.nameNamenode 的 URL，使用 Hadoop Client 的配置。默认值：file:///

map.input.fileMap 的输入文件，使用 Hadoop Client 的配置。默认值：null

mapred.input.dirMap 的输入目录，使用 Hadoop Client 的配置。默认值： null

mapred.input.dir.recursive输入目录是否可递归嵌套，使用 HadoopClient 的配置。默认值：false

mapred.job.trackerJob Tracker的 URL，使用 Hadoop Client 的配置，如果这个配置设置为 'local'，将使用本地模式。默认值：local

mapred.job.nameMap/Reduce 的 job 名称，如果没有设置，则使用生成的 job name，使用 Hadoop Client 的配置。默认值：null

mapred.reduce.tasks.speculative.executionMap/Reduce 推测执行，使用 Hadoop Client 的配置。默认值：nullhive.metastore.metadb.dirHive 元数据库所在路径。默认值：''

hive.metastore.urisHive 元数据的 URI，多个 thrift://地址，以英文逗号分隔。默认值：''

hive.metastore.connect.retries连接到 Thrift 元数据服务的最大重试次数。默认值：3

javax.jdo.option.ConnectionPasswordJDO 的连接密码。默认值：''

hive.metastore.ds.connection.url.hookJDO 连接 URL Hook 的类名，该 Hook 用于获得 JDO 元数据库的连接字符串，为实现了JDOConnectionURLHook 接口的类。默认值：''

javax.jdo.option.ConnectionURL元数据库的连接 URL。默认值：''

hive.metastore.ds.retry.attempts当没有 JDO 数据连接错误后，尝试连接后台数据存储的最大次数。默认值：1

hive.metastore.ds.retry.interval每次尝试连接后台数据存储的时间间隔，以毫秒为单位。默认值：1000

hive.metastore.force.reload.conf是否强制重新加载元数据配置，一但重新加载，该值就会被重置为 false。默认值：false

hive.metastore.server.min.threadsThrift 服务线程池的最小线程数。默认值：8

hive.metastore.server.max.threadsThrift 服务线程池的最大线程数。默认值：0x7fffffff

hive.metastore.server.tcp.keepaliveThrift 服务是否保持 TCP 连接。默认值：true

hive.metastore.archive.intermediate.original用于归档压缩的原始中间目录的后缀，这些目录是什么并不重要，只要能够避免冲突即可。默认值：'_INTERMEDIATE_ORIGINAL'

hive.metastore.archive.intermediate.archived用于归档压缩的压缩后的中间目录的后缀，这些目录是什么并不重要，只要能够避免冲突即可。默认值：'_INTERMEDIATE_ARCHIVED'

hive.metastore.archive.intermediate.extracted用于归档压缩的解压后的中间目录的后缀，这些目录是什么并不重要，只要能够避免冲突即可。默认值：'_INTERMEDIATE_EXTRACTED'

hive.cli.errors.ignore是否忽略错误，对于包含多的 SQL 文件，可以忽略错误的行，继续执行下一行。默认值：false

hive.session.id当前会话的标识符，格式为“用户名_时间”用于记录在 job conf 中，一般不予以手动设置。默认值：''

hive.session.silent当前会话是否在 silent 模式运行。 如果不是 silent 模式，所以 info 级打在日志中的消息，都将以标准错误流的形式输出到控制台。默认值：false

hive.query.string当前正在被执行的查询字符串。默认值：''

hive.query.id当前正在被执行的查询的ID。默认值： ''

hive.query.planid当前正在被执行的 map/reduce plan 的 ID。默认值： ''

hive.jobname.length当前 job name 的最大长度，hive 会根据此长度省略 job name 的中间部分。默认值：50

hive.jar.path通过单独的 JVM 提交 job 时，hive_cli.jar 所在的路径默认值：''

hive.aux.jars.path各种由用户自定义 UDF 和 SerDe 构成的插件 jar 包所在的路径。默认值：''

hive.added.files.pathADD FILE 所增加的文件的路径。默认值：''

hive.added.jars.pathADD JAR 所增加的文件的路径。默认值： ''

hive.added.archives.pathADDARCHIEVE 所增加的文件的路径。默认值：‘’

hive.table.name当前的 Hive 表的名称，该配置将通过 ScirptOperator 传入到用户脚本中。默认值：''

hive.partition.name当前的 Hive 分区的名称，该配置将通过 ScriptOperator 传入到用户脚本中。默认值：''

hive.script.auto.progress脚本是否周期性地向 Job Tracker 发送心跳，以避免脚本执行的时间过长，使 JobTracker 认为脚本已经挂掉了。默认值：false

hive.script.operator.id.env.var用于识别 ScriptOperator ID 的环境变量的名称。默认值：'HIVE_SCRIPT_OPERATOR_ID'hive.alias当前的 Hive 别名，该配置将通过 ScriptOpertaor 传入到用户脚本中。默认值：''

hive.map.aggr决定是否可以在 Map 端进行聚合操作默认值：true

hive.join.emit.intervalHive Join 操作的发射时间间隔，以毫秒为单位。默认值：1000

hive.join.cache.sizeHive Join 操作的缓存大小，以字节为单位。默认值：25000

hive.mapjoin.bucket.cache.sizeHive MapJoin 桶的缓存大小，以字节为单位。默认值：100

hive.mapjoin.size.keyHive MapJoin 每一行键的大小，以字节为单位。默认值：10000

hive.mapjoin.cache.numrowsHive MapJoin 所缓存的行数。默认值：25000

hive.groupby.mapaggr.checkinterval对于 Group By 操作的 Map 聚合的检测时间，以毫秒为单位。默认值：100000

hive.map.aggr.hash.percentmemoryHive Map 端聚合的哈稀存储所占用虚拟机的内存比例。默认值：0.5

hive.map.aggr.hash.min.reductionHive Map 端聚合的哈稀存储的最小 reduce 比例。默认值：0.5

hive.udtf.auto.progressHive UDTF 是否周期性地报告心跳，当 UDTF 执行时间较长且不输出行时有用。默认值：false

hive.fileformat.checkHive 是否检查输出的文件格式。默认值：true

hive.querylog.locationHive 实时查询日志所在的目录，如果该值为空，将不创建实时的查询日志。默认值：'/tmp/$USER'

hive.script.serdeHive 用户脚本的 SerDe。默认值：'org.apache.hadoop.hive.serde2.lazy.LazySimpleSerDe'

hive.script.recordreaderHive 用户脚本的 RecordRedaer。默认值：'org.apache.hadoop.hive.ql.exec.TextRecordReader'

hive.script.recordwriterHive 用户脚本的 RecordWriter。默认值：'org.apache.hadoop.hive.ql.exec.TextRecordWriter'

hive.hwi.listen.hostHWI 所绑定的 HOST 或者 IP。默认值：'0.0.0.0'

hive.hwi.listen.portHWI 所监听的 HTTP 端口。默认值：9999

hive.hwi.war.fileHWI 的 war 文件所在的路径。默认值：$HWI_WAR_FILE

hive.test.mode是否以测试模式运行 Hive默认值：false

hive.test.mode.prefixHive 测试模式的前缀。默认值：'test_'

hive.test.mode.samplefreqHive 测试模式取样的频率，即每秒钟取样的次数。默认值：32

hive.test.mode.nosamplelistHive 测试模式取样的排除列表，以逗号分隔。默认值：''hive.merge.size.per.task每个任务合并后文件的大小，根据此大小确定 reducer 的个数，默认 256 M。默认值：256000000

hive.merge.smallfiles.avgsize需要合并的小文件群的平均大小，默认 16 M。默认值：16000000

hive.optimize.skewjoin是否优化数据倾斜的 Join，对于倾斜的 Join 会开启新的 Map/Reduce Job 处理。默认值：false

hive.skewjoin.key倾斜键数目阈值，超过此值则判定为一个倾斜的 Join 查询。默认值： 1000000

hive.skewjoin.mapjoin.map.tasks处理数据倾斜的 Map Join 的 Map 数上限。默认值： 10000

hive.skewjoin.mapjoin.min.split处理数据倾斜的 Map Join 的最小数据切分大小，以字节为单位，默认为32M。默认值：33554432

mapred.min.split.sizeMap ReduceJob 的最小输入切分大小，与 HadoopClient 使用相同的配置。默认值：1

hive.mergejob.maponly是否启用 Map Only 的合并 Job。默认值：true

hive.heartbeat.intervalHive Job 的心跳间隔，以毫秒为单位。默认值：1000

hive.mapjoin.maxsizeMap Join 所处理的最大的行数。超过此行数，Map Join进程会异常退出。默认值：1000000

hive.hashtable.initialCapacityHive 的 Map Join 会将小表 dump 到一个内存的 HashTable 中，该 HashTable 的初始大小由此参数指定。默认值：100000

hive.hashtable.loadfactorHive 的 Map Join 会将小表 dump 到一个内存的 HashTable 中，该 HashTable 的负载因子由此参数指定。默认值：0.75

hive.mapjoin.followby.gby.localtask.max.memory.usageMapJoinOperator后面跟随GroupByOperator时，内存的最大使用比例默认值：0.55

hive.mapjoin.localtask.max.memory.usageMap Join 的本地任务使用堆内存的最大比例默认值：0.9

hive.mapjoin.localtask.timeoutMap Join 本地任务超时，淘宝版特有特性默认值：600000

hive.mapjoin.check.memory.rows设置每多少行检测一次内存的大小，如果超过hive.mapjoin.localtask.max.memory.usage 则会异常退出，Map Join 失败。默认值：100000

hive.debug.localtask是否调试本地任务，目前该参数没有生效默认值：false

hive.task.progress是否开启 counters ，以记录 Job 执行的进度，同时客户端也会拉取进度 counters。默认值：false

hive.input.formatHive 的输入 InputFormat。默认是org.apache.hadoop.hive.ql.io.HiveInputFormat，
其他还有org.apache.hadoop.hive.ql.io.CombineHiveInputFormathive.enforce.bucketing是否启用强制 bucketing。默认值：false

hive.enforce.sorting是否启用强制排序。默认值：false

hive.mapred.partitionerHive 的 Partitioner 类。默认值：'org.apache.hadoop.hive.ql.io.DefaultHivePartitioner'

hive.exec.script.trustHive ScriptOperator For trust默认值：false

hive.hadoop.supports.splittable.combineinputformat是否支持可切分的CombieInputFormat默认值：false

hive.optimize.cp是否优化列剪枝。默认值：true

hive.optimize.ppd是否优化谓词下推。默认值：true

hive.optimize.groupby是否优化 group by。默认值：true

hive.optimize.bucketmapjoin是否优化 bucket map join。默认值：false

hive.optimize.bucketmapjoin.sortedmerge是否在优化 bucket map join 时尝试使用强制 sorted merge bucketmap join。   默认值：false

hive.optimize.reducededuplication是否优化 reduce 冗余。默认值：true

hive.hbase.wal.enabled是否开启 HBase Storage Handler。默认值：true

hive.archive.enabled是否启用 har 文件。默认值：false

hive.archive.har.parentdir.settable是否启用 har 文件的父目录可设置。默认值：false

hive.outerjoin.supports.filters是否启动外联接支持过滤条件。默认值：true

hive.fetch.output.serde对于 Fetch Task 的 SerDe 类默认值：'org.apache.hadoop.hive.serde2.DelimitedJSONSerDe'

hive.semantic.analyzer.hookHive 语义分析的 Hook，在语义分析阶段的前后被调用，用于分析和修改AST及生成的执行计划，以逗号分隔。默认值：null

hive.cli.print.header是否显示查询结果的列名，默认为不显示。默认值：false

hive.cli.encodingHive 默认的命令行字符编码。默认值：'UTF8'

hive.log.plan.progress是否记录执行计划的进度。默认值：true

hive.pull.progress.counters是否从 Job Tracker 上拉取 counters，淘宝特有配置项。默认值：true

hive.job.pre.hooks每个 Job 提交前执行的 Hooks 列表，以逗号分隔，淘宝特有配置项。默认值：''

hive.job.post.hooks每个 Job 完成后执行的 Hooks 列表，以逗号分隔，淘宝特有配置项。默认值：''

hive.max.progress.countersHive 最大的进度 couters 个数，淘宝特有配置项。默认值：100

hive.exec.script.wrapperScriptOperator 脚本调用的封装，通常为脚本解释程序。例如，可以把该变量值的名称设置为''python''，那么传递到 Script Operator 的脚本将会以''python
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Hive Sql 与 传统 Sql 的对比

Hive 对分号没有那么智能，需要转为八进制的 Ascii 码Hive 不支持 INSERT INTO table_name Values(), UPDATE, DELETE 操作Hive 不支持将数据插入现有的表或分区中，仅支持覆盖重写整个表（INSERT OVERWRITE TABLE）HiveQL 的空字符串 IS NULL 的判断结果是 False。
Hive 中，SELECT table_name.* FROM table_name JOIN another_table_name ON (table_name.id = another_table_name.id)；传统 SQL 中，SELECT table_name.* FROM table_name, another_table_name WHERE table_name.id = another_table_name.id。




数据查询

# 基本查询格式
SELECT [ALL | DISTINCT] select_expr, select_expr, ...
FROM table_reference
[WHERE where_condition]
[GROUP BY col_list [HAVING condition]]
[CLUSTER BY col_list] | [DISTRIBUTE BY col_list]  
[SORT BY| ORDER BY col_list]
[LIMIT number]

# join 连接查询
# 仅支持等值 join
SELECT table_name.* FROM table_name JOIN another_table_name ON (table_name.id = another_table_name.id)

# UNION ALL 联合查询
# 需保证 SELECT 字段一致
select_statement UNION ALL select_statement UNION ALL select_statement...








使用 Py 脚本

import sys
import datetime

for line in sys.stdin:
    line = line.strip()
    user_id, movie_id, rating, unix_time = line.split('\t')
    week_day = datetime.datetime.fromtimestamp(float(unix_time)).isoweekday()
    print('\t'.join([user_id, movie_id, rating, str(week_day)]))





# 添加脚本
ADD FILE python_file_path;
# 写入数据
INSERT OVERWRITE TABLE table_name
SELECT
  TRANSFORM (field_name)
  USING 'python_file_path'
  AS (python_file_field)
FROM another_table_name;








内置函数及 UDF

# 查看所有内置函数
show functions;
# 查看内置函数的用法
describe function function_name;
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Hive 权限控制

Hive 的权限需要在 hive-site.xml 文件中设置才会起作用，配置默认的是 false。需要把 hive.security.authorization.enabled 设置为 true，并对不同的用户设置不同的权限，例如 select ,drop 等的操作。




Hive 优化数据倾斜

1、万能方法

hive.groupby.skewindata=true





2、大小表关联
small_table join big_table

3、数据中有大量0或NULL

on case when (x.uid = '-' or x.uid = '0' or x.uid is null)  
then concat('dp_hive_search',rand()) else x.uid  
end = f.user_id; 





4、大大表关联

Select *  
from dw_log t11  
join (  
    select t1.*  
    from (  
        select user_id from dw_log group by user_id  
        ) t  
        join dw_user t1  
        on t.user_id=t1.user_id  
) t12  
on t11.user_id=t12.user_id 





5、count distinct 时存在大量特殊值

select cast(count(distinct user_id)+1 as bigint) as user_cnt  
from tab_a  
where user_id is not null and user_id <> ''





6、空间换时间

select day,  
count(case when type='session' then 1 else null end) as session_cnt,  
count(case when type='user' then 1 else null end) as user_cnt  
from (  
    select day,session_id,type  
        from (  
            select day,session_id,'session' as type  
            from log  
            union all  
            select day user_id,'user' as type  
            from log  
        )  
        group by day,session_id,type  
    ) t1  
group by day  
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什么是 Impala

Impala 是性能最高的 SQL 引擎（提供类似RDBMS的体验），它提供了访问存储在 Hadoop 分布式文件系统中的数据（HDFS 或 HBase）的最快方法。Impala 是开源的本地分析数据库。Impala 不需要对存储在 Hadoop 上的数据进行数据转换和数据移动。与 Hive 不同，Impala 不基于 MapReduce 算法。 Impala 实现了一个基于守护进程的分布式架构，它负责在同一台机器上运行的查询执行的所有方面。因此，Impala 减少了使用MapReduce 的延迟，比 Hive 更快。Impala 使用 Hive 的元数据，ODBC 驱动程序和 SQL 语法。Impala 支持各种文件格式，如 LZO，序列文件，Avro，RCFile 以及 Parquet。Impala 不支持更新或删除单个记录、事务、索引、触发器等，它不提供任何对序列化和反序列化的支持；Impala 只能读取文本文件，而不能读取自定义二进制文件；每当新的记录/文件被添加到HDFS中的数据目录时，该表需要被刷新。




Impala 原理




Impala 安装

1、在 Impala Download Page [http://impala.apache.org/downloads.html] 中选择下载一个稳定版本的压缩包，然后解压到大数据目录。

# 下载，解压
wget http://archive.apache.org/dist/impala/x.x.x/apache-impala.x.x.x.tar.gz
tar -xzvf apache-impala.x.x.x.tar.gz
# 添加环境变量
export IMPALA_HOME=/impala_path
export PATH=$HIVE_HOME/bin: $PATH








Impala shell

1、执行 impala-shell 进入命令行

# 启动
impala-shell

# 获取可用的命令列表
help;

# 查看版本
version;

# 查看执行命令历史(默认 10 条)
history;

# 退出
exit; # 或者 quit;

# 连接 impala 实例
connect;

# 查看查询的执行计划
explain select_sentence;

# 查看最近查询的低级信息(用于查询的诊断和性能的调整)
profile;

# 执行系统命令
shell command; 
# 如 shell date;
# 又如操作 hdfs：shell hdfs fs -mkdir /tmp/impala





2、使用 impala-shell 执行 sql

# 执行包含 SQL 语句的文件
impala-shell -f sql_file

# 直接 sql 查询
impala-shell -q "select_sentance"

# 查询结果输出到指定文件
impala-shell -f sql_file \
    -o output_file \
    --delimited \
    --output_delimeter 'symbol'  








Impala 数据结构

| 分类 | 类型| 描述 | 示例 || ---- | :-----:  | :----: | ----: |
| 原始类型 | BOOLEAN | true/false | TRUE || | TINYINT | 1 字节的有符号整数 -128~127 | -121 |
| | SMALLINT | 2 个字节的有符号整数，-32768~32767 | 129 |
| | INT | 4 个字节的带符号整数，-2147483648~2147483647 | 1 |
| | BIGINT | 8 字节带符号整数，-9223372036854775808~9223372036854775807 | 1 |
| | FLOAT | 4字节单精度浮点数 | 1.0 || | DOUBLE | 8字节双精度浮点数 | 1.0 |
| | DEICIMAL | 任意精度的带符号小数，用于存储十进制值 | 1.0 |
| | COMPLEX | 复数 | 1 + 2j |
| | STRING | 无上限可变长度字符串 | "a", 'a' |
| | VARCHAR | 可变长度字符串，最大长度为 65535 | "a", 'a' |
| | CHAR | 固定长度字符串，用空格填充，可存储最大长度为 255 | "a", 'a' |
| | TIMESTAMP | 时间戳，纳秒精度 | 1519714435439 |
| 复杂类型 | ARRAY | 有序的的同类型的集合 | array(1,2) |
| | MAP | key-value,key必须为原始类型，value可以任意类型 |map('a', 1, 'b', 2) |
| | STRUCT | 字段集合,类型可以不同 | struct('1',1,1.0), named_stract('col1','1','col2',1,'clo3',1.0) |




Impala 注释

-- 这是单行注释

/*
这是多行注释_1.
这是多行注释_2.
这是多行注释_3.
*/
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Impala 基本 crud

# 创建数据库
CREATE (DATABASE|SCHEMA) [IF NOT EXISTS]database_name[COMMENT 'database_comment']
  [LOCATION hdfs_path];
# 使用数据库
USE database_name;
# 删除数据库
DROP (DATABASE|SCHEMA) [IF EXISTS] database_name;

# 创建表
CREATE [EXTERNAL] TABLE [IF NOT EXISTS] [db_name.]table_name[(col_name data_type[COMMENT 'col_comment'], ...)]
  [COMMENT 'table_comment']
  [PARTITIONED BY (col_name data_type[COMMENT 'col_comment'], ...)]
  [
   [ROW FORMAT row_format] [STORED AS file_format]
  ]
  [LOCATION 'hdfs_path']
  [WITH SERDEPROPERTIES ('key1'='value1', 'key2'='value2', ...)]
  [TBLPROPERTIES ('key1'='value1', 'key2'='value2', ...)];
# row_format：DELIMITED [FIELDS TERMINATED BY 'char' [ESCAPED BY 'char']] [LINES TERMINATED BY 'char']
# file_format: PARQUET | PARQUETFILE | TEXTFILE | SEQUENCEFILE | RCFILE

# 克隆表（指定 hdfs）
CREATE [EXTERNAL] TABLE [IF NOT EXISTS] [db_name.]table_name 
  LIKE [db_name.]table_name
  [COMMENT 'table_comment']
  [STORED ASfile_format]
  [LOCATION 'hdfs_path'];
# 克隆表（查询其他表）
CREATE [EXTERNAL] TABLE [IF NOT EXISTS]db_name.]table_name
  [COMMENT 'table_comment']
  [STORED ASfile_format]
  [LOCATION 'hdfs_path']
AS 
  select_statement;

# 重命名表
ALTER TABLE table_name RENAME TO new_table_name;

# 删除表
DROP TABLE [IF EXISTS] [db_name.]table_name

# 显示表的元数据
DESCRIBE [FORMATTED] table_name;

# 修改表的数据物理位置
ALTER TABLE table_name SET LOCATION 'hdfs_path_of_directory';

# 修改表的文件格式
ALTER TABLE table_name SET FILEFORMAT { PARQUET | PARQUETFILE | TEXTFILE | RCFILE | SEQUENCEFILE };

# 添加字段
ALTER TABLE table_name ADD COLUMNS (column_defs);
# 重新定义字段
ALTER TABLE table_name REPLACE COLUMNS (column_defs);
# 更新字段
ALTER TABLE table_name CHANGE column_name new_name new_spec;
# 删除字段
ALTER TABLE table_name DROP column_name;

# 分析查询语句
EXPLAIN select_sentence;








Impala 导入导出

# impala 仅支持导入 hdfs 文件
LOAD DATA INPATH 'hdfs_file_or_directory_path' [OVERWRITE] INTO TABLE table_name
[PARTITION (partcol1=val1,partcol2=val2...)]








Impala 常用内置函数

# 统计
max(field_name)
min(field_name)
avg(field_name)

# 取绝对值
abs(field_name/numeric_var);

# 四舍五入
round(field_name/numeric_var)

# 幂运算
power(numeric_var, power_number)

# 类型转换
# 整形转为字符型
cast(10 as string)

# 字符串拼接
concat(string a, string b...) 

# 集合查找
find_in_set(string str, string str_list) 

# 当前时间戳
now()

# 日期增加和减少
date_add(string start_date, int days)   
date_sub(string start_date, int days)   

# 日期比较
datediff(string end_date, string start_date) 








自定义函数

# 执行 CREATE FUNCTION 语句创建标量函数
CREATE FUNCTION [IF NOT EXISTS] [db_name.]function_name([arg_type[,arg_type...])
  RETURNS return_type LOCATION 'hdfs_path'
  SYMBOL='symbol_or_class'

# 执行 CREATE AGGREGATE FUNCTION 语句创建 UDA
CREATE [AGGREGATE] FUNCTION [IF NOT EXISTS] [db_name.]function_name([arg_type[,arg_type...])
  RETURNSreturn_typeLOCATION 'hdfs_path'
  [INIT_FN='function]
  UPDATE_FN='function MERGE_FN='function [FINALIZE_FN='function]
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什么是 Kafka

Kafka 是由 Linkedin 公司开发，使用 Scala 语言编写的一种分布式、分区的、多副本的、多订阅者的日志系统(分布式 MQ 系统)，可以用亍 web/nginx 日志，搜索日志，监控日志，访问日志等等。Kafka 的设计初衷是希望作为一个统一的信息收集平台，能够实时的收集反馈信息，并能够支撑较大的数据量，且具备良好的容错能力。

Kafka 集群里面有多个 broker，每一个运行着 Kafka 进程的一台机器就是一个broker。broker 的特点是它里面的id不能重复。broker里面的消息是以分区的形式存储的。而且，每一个分区里面的消息还会存副本，分区分为活跃分区和备份分区，活跃分区负责读取数据，备份分区负责同步活跃分区里面的数据。




Kafka 基本概念

[image: Kafka 生产者和消费者集群]

Kafka 对消息进行分类，每一个分类就是一个 topic，一个 topic 可以分布在台服务器上，在生产中通常一个业务对应一个 topic。

Partition：由于消息是海量的，为了消息的读写性能，每一个topic都被分成很多部分（至少有一个分区），每一个部分就叫做一个分区（Partiton），在创建topic的时候可以指定分多少个区，每一个区就是一个文件目录，这个目录只负责存储该 topic 的一部分消息，所有的 Partition 中的消息加起来就组成一个完整的 topic。每个 topic 的每个分区会被均匀的分布到 Kafka 集群的各个 broker 机器上。一个分区可以看做是一个 FIFO 的队列。

Replication：副本，每一个分区都有多个副本。

Leader 和 follower：每个 topic 的每一个分区的多个副本中，其中一个副本会被选为 leader，其他的副本都是 follower。leader 负责消息的读写，而所有的 follower 都会从 leader 复制消息。

ISR：是 Replicas 的一个子集，表示目前活跃的并且同步速度能够跟得上 leader 的那些分区副本的集合。由于读写都是首先落到 leader 上，所以一般来说通过同步机制从 leader 上拉取数据的 Replica 都会和 leader 有一些延迟，不管是在时间上跟不上进度，还是在数量上跟不上进度，都会被踢出 ISR。每个 Partition 都有它自己独立的ISR。

Offset：每一条消息都有一个 offset 值作为唯一标识，就是一条消息在一个分区中的编号，编号的顺序不是全局的，所以不能跨分区。

Producer：生产者，发送消息的进程，将消息发送到 topic 中。

Consumer：消费者，消费消息的进程，从 topic 中读取消息。

ConsumerGroup：由多个消费者组成的组，每一个组中的所有消费者共同消费一个完整的 topic，彼此消费的消息不重复。

Broker：每一个 Broker 就是 Kafka 实例，多个 Broker 组成 Kafka 集群。生产者会把消息发送到 Broker，消费者会从 Broker 消费消息。Kafka 集群会通过选举来选出一个 Broker 作为管理者（KafkaController），负责处理分区的 leader 选举，以及分区的迁移。

Zookeeper：生产者、消费者、和Kafka集群都依赖于Zookeeper存储一些元数据信息。




Kafka 架构




Kafka 原理




Kafka 环境搭建

1、在 Kafka Download Page [http://kafka.apache.org/downloads] 中选择下载一个稳定版本的压缩包，然后解压到大数据目录。

# 下载，解压
wget xxx
tar -xzvf kafka.x.x.x.tgz





2、启动服务

cd kafka.x.x.x
bin/zookeeper-server-start.sh config/zookeeper.properties &





3、topic 操作

# 创建 topic 名为 test_topic: 1 个副本，1 个分区
bin/kafka-topics.sh --create --zookeeper localhost:2181 --replication-factor 1 --partitions 1 --topic test_topic
# 查看已创建 topic 的详情
bin/kafka-topics.sh --describe --topic test_topic --zookeeper localhost:2181
# 查看所有已创建的 topic
bin/kafka-topics.sh --list --zookeeper localhost:2181

# 修改 topic 分区数
bin/kafka-topics.sh --zookeeper localhost:2181 --alter --topic test_topic --partitions 4
# 删除 topic （需要在 server.properties 中添加 delete.topic.enable=true）
bin/kafka-topics.sh --zookeeper localhost:2181 --delete --topic test_topic

# 注意，通过配置 broker 可以自动创建 topic（建议把自动创建配置关掉）
# 删除多余 topic 报 marked for deletion 错误时，
# 需要调整 server.properties 的参数 auto.create.topics.enable（是否自动创建topic）、delete.topic.enable（是否删除topic）





4、启动 producer, 发送消息

bin/kafka-console-producer.sh --broker-list localhost:9092 --topic test_topic





5、启动 consumer, 接受消息

bin/kafka-console-consumer.sh --zookeeper localhost:2181 --topic test_topic --from-beginning








Kafka 应用场景

-- 日志收集-- 行为跟踪-- 持久性日志
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什么是 ZooKeeper

zookeeper 曾经是 Hadoop 的子项目，现在是 Hadoop 生态系统中非常重要的组件。ZooKeeper 是面向分布式应用的协调服务（配置服务、分布式同步、组服务等），其实现了树形结构的数据模型（与文件系统类似），并且提供了简洁的编程原语。ZooKeeper 数据全部于内存中存储，于硬盘中落地数据快照、事务日志。ZooKeeper 能够加强集群稳定性、持续性，保证集群的有序性和高效。ZooKeeper 的目标：封装复杂、易错的关键服务，将简单易用的接口和性能高效、功能稳定的系统提供给用户。（白话版：Zookeeper 可以理解为 Hadoop 的整体监控系统，比如 Hadoop 的 NameNode,Hbase 的 HMaster 宕机后，这时候 Zookeeper 就得重新选出leader）




ZooKeeper 下载及安装

在 ZooKeeper 下载页面 [http://zookeeper.apache.org/releases.html#download] 选择一个稳定的版本

# 解压
tar -xzvf zookeeper-x.y.z.tar.gz

# 加入环境变量
export ZOOKEEPER_HOME=
export PATH=

# 配置 zoo.cfg
tickTime=2000
dataDir=
clientPort=2181

# 启动 ZooKeeper 服务器
zkServer.sh start








ZooKeeper 体系及数据结构

体系结构ZooKeeper Server 具有 fast fail 特性，非常健壮。没有单点作业。不超过半数的 Server 挂掉不影响服务。以下是 Master/Slave  主流模式结构图：[image: ZooKeeper 体系结构 1]
[image: ZooKeeper 体系结构 2]

数据结构

 / 
 |— — /NameServer
 |          |— — /server_1
 |          | 
 |           — — /server_2
 |— — /Configuration
 |
 |— — /GroupMembers
 |           |— — /member_1
 |           |— — /member_2
 |            — — /member_3
  — — /Apps








ZooKeeper 重要概念


ZNode

ZooKeeper 数据模型的结构与 Unix 文件系统很类似，整体上可以看作是一棵树，每个节点称做一个 ZNode。每个 ZNode 都可以通过其路径唯一标识。在每个ZNode上可存储少量数据(默认是 1 M, 可以通过配置修改, 通常不建议在 ZNode 上存储大量的数据)。每个 ZNode 的 Acl 是独立的，子结点不会继承父结点。

ZNode根据其本身的特性，可以分为下面两类：
Regular ZNode: 常规型 ZNode, 用户需要显式的创建、删除；Ephemeral ZNode: 临时型ZNode, 用户创建它之后，可以显式的删除，也可以在创建它的Session结束后，由ZooKeeper Server自动删除。ZNode 还有一个 Sequential 的特性，如果创建的时候指定的话，该 ZNode 的名字后面会自动追加一个不断增加的 SequenceNo。




ZNode Stat

除了存储的数据，ZNode 包含了称为 Stat 的数据结构，用于存储 ZNode 的属性信息，主要包括：



	cZxid / mZxid：ZNode 创建 / 最后更新的 Zxid


	ctime / mtime：ZNode 创建 / 最后更新的时间（Unix 时间，毫秒）


	dataVersion ：ZNode 数据版本


	dataLength ：ZNode 存储的数据长度


	numChildren ：子级 ZNode 的数量


	其他关于 ACL、子级 ZNode 的信息







关于 Zxid：所有提交到 ZooKeeper 的事务，都会被标记唯一的 ZooKeeper Transaction Id。




Session

Client 与 ZooKeeper 之间的通信，需要创建一个 Session，这个 Session 会有一个超时时间（即 ZooKeeper Session 是客户端与服务端交互的通道）。因为 ZooKeeper 集群会把 Client 的 Session 信息持久化，所以在 Session 没有超时之前，Client 与 ZooKeeper Server 的连接可以在各个 ZooKeeper Server 之间透明地移动。在实际的应用中，如果 Client 与 Server 之间的通信足够频繁，Session 的维护就不需要其它额外的消息了。否则，ZooKeeper Client 会每 t/3ms 发一次心跳给 Server，如果 Client 2t/3ms 没收到来自 Server 的心跳回应，就会换到一个新的 ZooKeeper Server 上（这里t是用户配置的 Session 的超时时间）。




Watcher

ZooKeeper 支持一种 Watch 操作，Client 可以在某个 ZNode 上设置一个 Watcher，来 Watch 该 ZNode 上的变化。如果该 ZNode 上有相应的变化，就会触发这个 Watcher，把相应的事件通知给设置 Watcher 的 Client。需要注意的是，ZooKeeper 中的 Watcher 是一次性的，即触发一次就会被取消，如果想继续 Watch 的话，需要客户端重新设置 Watcher。






ZooKeeper ACL

ZooKeeper 通过 ACL 控制 ZNode 的访问权限（默认情况，ZNode 无访问权限控制），权限维度包括：



	CREATE：创建 ZNode；


	READ：获取 ZNode 数据及其子级 ZNode；


	WRITE：ZNode 数据写入；


	DELETE：删除 ZNode；


	ADMIN：权限设置。







ZooKeeper 支持多种权限模式，最常见的 Digest 模式，类似于 username / password。更多参考 [http://zookeeper.apache.org/doc/current/zookeeperProgrammers.html#sc_ACLPermissions]




ZooKeeper 一致性保证

基于 ZooKeeper 的设计，允许使用“Leader”和“Follower”同时提供“读”服务，由此涉及“一致性”问题，ZooKeeper 保证：



	顺序一致性（Sequential Consistency）：来自相同客户端提交的事务，ZooKeeper 将严格按照其提交顺序依次执行；


	原子性（Atomicity）：于 ZooKeeper 集群中提交事务，事务将“全部完成”或“全部未完成”，不存在“部分完成”；


	单一系统镜像（Single System Image）：客户端连接到 ZooKeeper 集群的任意节点，其获得的数据视图都是相同的；


	可靠性（Reliability）：事务一旦完成，其产生的状态变化将永久保留，直到其他事务进行覆盖；


	实时性（Timeliness）：事务一旦完成，客户端将于限定的时间段内，获得最新的数据。










ZooKeeper 基本原理

ZooKeeper 的核心是原子广播，这个机制保证了各个 Server 之间的同步。实现这个机制的协议叫做 Zab 协议。Zab 协议有两种模式，它们分别是恢复模式（选主）和广播模式（同步）。当服务启动或者领导者崩溃后，Zab 就进入了恢复模式，当领导者被选举出来，且大多数 Server 完成了和 leader 的状态同步以后，恢复模式就结束了。状态同步保证了 leader 和 Server 具有相同的系统状态。

为了保证事务的顺序一致性，ZooKeeper 采用了递增的事务 id 号（zxid）来标识事务。所有的提议（proposal）都在被提出的时候加上了 zxid。实现中 zxid 是一个64位的数字，它的高 32 位是 epoch 用来标识 leader 关系是否改变，每次一个 leader 被选出来，它都会有一个新的 epoch，标识当前属于那个 leader 的统治时期。低 32 位用于递增计数。




ZooKeeper 选主流程

1.选举 Leader2.同步数据3.选举 Leader 过程中算法有很多，但要达到的选举标准是一致的4.Leader 要具有最高的 zxid5.集群中大多数的机器得到响应并 follower 选出的 Leader


Leader：提供 “读” & “写” 服务（Leader 由集群全部机器通过“Leader 选举”产生）Follower：集群中非 “Leader” 的其他节点







ZooKeeper 服务端

ZooKeeper 允许进行单机模式（Standalone）和集群模式（Replicated）部署。
关于集群模式，需要说明以下两点。
使用集群模式进行 ZooKeeper 进行部署：集群中的全部 ZooKeeper 节点称为“quorum”，必须使用相同的配置文件。根据 ZooKeeper 特性，ZooKeeper 集群通常以“奇数”作为节点数量（3、5……）。ZooKeeper 配置文件（conf/zoo.cfg）涉及的配置项如下（以下仅列出 conf/zoo_sample.cfg 的内容 ，更多配置项 [http://zookeeper.apache.org/doc/current/zookeeperAdmin.html#sc_configuration]）：

## ZooKeeper 基础时间单元，即 tick（毫秒）# 1. 心跳时间间隔# 2. 默认 session 超时时间：tickTime × 2#
tickTime=2000

## 数据快照、事务日志、myid 文件的存储路径#
dataDir=/data/service/zookeeper

## ZooKeeper 端口#
clientPort=2181

## 适用于集群模式：集群节点与 Leader 建立初始化连接的时间限制（基于 tick 数计算）#
initLimit=10

## 适用于集群模式：集群节点与 Leader 进行通信的时间限制（基于 tick 数计算）#
syncLimit=5

## 适用于集群模式：集群的节点列表# 2888：集群节点与 Leader 通信的端口# 3888：集群进行 Leader 选举的端口#
server.1=host1:2888:3888
server.2=host2:2888:3888
server.3=host3:2888:3888
# server.X=hostX:2888:3888 # X 即为 ZooKeeper Server Id





完成配置，于 dataDir 路径建立 myid 文件（内容即为 ZooKeeper Server Id）。使用以下脚本命令即可启动 / 停止 ZooKeeper：

# 启动
./bin/zkServer.sh start

# 停止
./bin/zkServer.sh stop








ZooKeeper 客户端

ZooKeeper 提供了非常简洁的编程接口，包括：



	创建 ZNode


	写入 ZNode 数据


	读取 ZNode 数据


	获取 ZNode 的子级 ZNode


	删除 ZNode


	判断 ZNode 是否存在







与 127.0.0.1:2181 的 ZooKeeper 建立连接，进入脚本客户端的控制台

./bin/zkCli.sh -server 127.0.0.1:2181





在 ZooKeeper 脚本客户端的控制台

## 创建 ZNode /Y2018，2018 即为 ZNode 数据#
create /Y2018 2018

## 创建 ZNode /Y2018/M02，Feb 即为 ZNode 数据（需要说明，ZooKeeper 不支持 ZNode 递归创建）# 允许通过参数 -e 或 -s 创建 “临时” 或 “顺序” ZNode#
create /Y2018/M02 Feb

## ZNode /Y2018/M02 写入 2018-Feb#
set /Y2018/M02 2018-Feb

## ZNode /Y2018 写入 2018，基于 ZNode 版本 0# ZooKeeper 通过 set 命令的 “版本” 参数实现 CAS，“版本” 即来自 Stat - dataVersion#
set /Y2018 2018 0

## 读取 ZNode /Y2018/M02 数据#
get /Y2018/M02

## 获取 ZNode /Y2018 子级 ZNode#
ls /Y2018

## 删除 ZNode /Y2018/M02# 1. 与 set 相同，delete 命令支持 “版本” 参数# 2. ZNode 删除时，必须确保其无子级 ZNode##
delete /Y2018/M02

## zkCli.sh 未提供 “判断 ZNode 是否存在” 命令，使用 get 亦可#





Java API，使用 CuratorCurator 使用“流式接口”风格封装了 ZooKeeper Java API，并实现了诸多工具，例如 Leader 选举。使用 Curator，于 build.gradle 添加如下代码。

compile('org.apache.curator:curator-framework:4.0.0') {
exclude group: 'org.apache.zookeeper', module: 'zookeeper'
}
compile('org.apache.zookeeper:zookeeper:3.4.11')





判断 ZNode 是否存在”及其 Watch 代码

package com.gitchat.zk;

import org.apache.curator.framework.CuratorFramework;
import org.apache.curator.framework.CuratorFrameworkFactory;
import org.apache.curator.framework.api.CuratorWatcher;
import org.apache.curator.retry.RetryOneTime;
import org.apache.zookeeper.Watcher.Event.EventType;

import java.util.concurrent.CountDownLatch;

public class Main {

    static CountDownLatch countDownLatch = new CountDownLatch(1);
    
    public static void main(String args[]) throws Exception {
        //
        // 与 127.0.0.1:2181 连接，重试策略：仅重试 1 次
        //
        CuratorFramework client = CuratorFrameworkFactory.newClient("127.0.0.1:2181", new RetryOneTime(1000));
        client.start();
    
        //
        // 判断 ZNode /2018-02 是否存在，设置 Watch
        //
        client.checkExists().usingWatcher((CuratorWatcher) (event) -> {
            if (event.getType() == EventType.NodeCreated) {
                System.out.println(Thread.currentThread().getName() + ": " + "node Created.");
            } else if (event.getType() == EventType.NodeDeleted) {
                System.out.println(Thread.currentThread().getName() + ": " + "node Deleted.");
            }
        
            countDownLatch.countDown();
        }).inBackground((c, event) -> {
            //
            // 异步接口
            //
            System.out.println(Thread.currentThread().getName() + ": " + "checkExists == " + event.getResultCode() + ", event == " + event.getType());
        }).forPath("/2018-02");
    
        countDownLatch.await();
        System.out.println("terminate...");
    }
}





如代码所示：



	使用 CuratorFrameworkFactory 的 newClient 方法创建 ZooKeeper Session；


	使用 Curator 的异步接口，判断 ZNode 是否存在，并注册 CuratorWatcher。







在此做下说明：



	ZooKeeper 的异步响应、Watch 通知，全部由 EventThread 完成（ZooKeeper 客户端与服务端的 TCP 通信，由独立的 I/O 线程完成）；


	Curator 提供了 org.apache.curator.framework.recipes.cache.NodeCache，能够简化 Watch 设置，例如实现自动的 Watch 设置。










ZooKeeper 流行应用

-- 分布式配置管理-- 分布式通知/协调-- 分布式锁-- 分布式队列-- 命名服务-- 集群管理
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Nodejs 官方

官网 [https://nodejs.org/en/]中文 [https://nodejs.org/zh-cn/]




包管理器

Npm [https://www.npmjs.com/]




Web 框架

express [http://expressjs.com/]




社区生态

cnode [https://cnodejs.org/]
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Nodejs 安装及更新

# Ubuntu
# Install nodejs
curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_8.x| sudo -E bash -
sudo apt-get install -y nodejs
# Upgrade nodejs
npm install -g n
# 更新到文档版本
n stable 
# 或者更新到最新版本
n latest








Nodejs 执行流程及小试牛刀

JavaScript code -> c++ v8 引擎 -> 机器码

// 显示当前所在目录绝对路径
console.log(__dirname);
// 显示当前文件绝对路径
console.log(__filename);

// 定时执行一段代码
time = 0
var timer = setInterval(time => {
    time += 2;
    console.log(time + " Seconds Passed.");
    if (time > 10) {
        clearInterval(timer);
    }
}, 2000)








Nodejs 函数

// 基本函数
function hello() {
    console.log("hello nodejs");
}

// 匿名函数
function hello = function() {
    console.log("hello, nodejs");
}

// 回调函数
function callFunc(fun) {
     fun();
}
callFunc(hello);

// 常见回调写法
sayHello = callFunc(function(name) {
    console.log("hello " + name)
});
sayHello("nodejs");








Nodejs 模块

callModule = function() {
    console.log("Hi, node module");
}

var pi = 3.14;

function plus(a, b) {
     return a + b;
}

module.exports = {
    callModule: callModule, 
    plus: plus,
    pi: pi
}
// 拆开写也是可以的
// 比如 module.exports.callModule = callModule;

// 模块的使用示例
require "./demo"
// require 返回 module 的 exports 对象，所以可以赋值；模块的引入不需要加后缀 .js





exports 与 module.exports 的区别?参考链接 [https://cnodejs.org/topic/52308842101e574521c16e06]




Nodejs 事件

var events = require("events") ;
// 创建事件监听
var myEmitter = new events.EventEmitter();
// 绑定监听事件
myEmitter.on("print", function(message) {
    console.log(message);
});
// 触发事件
myEmitter.emit("print", "hello, node events");

// 使用事件
var events = require("events");
// 工具库 util
var util = require("util");

var Person = function(name) {
    this.name = name;
}

util.inherits(Person, events.EventEmitter);

var lili = new Person("lili");
var lucy = new Person("lucy");

var persons = [lili, lucy];

persons.forEach(function(person) {
    person.on("say", function(message) {
        console.log(person.name + " said: " + message);
    });
})

lili.emit("say", "I want an apple");
lucy.emit("say", "sorry, I dont");








Nodejs 读写文件

// 使用文件库 fs
var fs = require("fs");

// 同步读取
fs.readFileSync("file_path", "utf8");
// 异步读取
fs.readFile("file_path", "utf8", function(err, data) {
    console.log(data, err);
});
// 异步写入
fs.writeFile("file_path", data, function() {
    console.log("write it");
});

// 创建和删除目录
fs.unlink("file_path", function() {
    console.log("delete file.");
});
fs.mkdirSync("dir_path", function() {
    fs.readFile("file_path", "utf8", function(err, data) {
        fs.writeFile("dir_path/file_path", data, function() {
            console.log("copy success");
        });
    });
});
fs.rmdirSync("dir_path");
// 更多方法，参考官方文档 api: https://nodejs.org/dist/latest-v8.x/docs/api/








Nodejs 流和管道

在 Linux 中，命令 ls | grep app 是以 ls 的输出流向 grep 处理的输入, | 为管道；在 http 中，请求就像是输入流，响应则是输出流。

那么，流的作用是什么呢？流能处理数据，能提高性能。

var fs = require("fs");

var myReadStream = fs.createReadStream(__dirname + "file_path", "utf8");
// 以 buffer 分段处理文件
// 设置编码还可以这样， myReadStream.setEncoding("utf8");
var myWriteStream = fs.createWriteStream(__dirname + "file_path", "utf8");

var data = "";
myReadStream.on("data", function(chunk) {
    data += chunk;
    myWriteStream.write(chunk, "utf8");
    // myWriteStream.end();
    // myWriteStream.on("finish", function() {});
});

myReadStream.on("end", function() {
    console.log(data);
})

// 使用管道读写文件
var myReadStream = fs.createReadStream(__dirname + "file_path", "utf8");
var myWriteStream = fs.createWriteStream(__dirname + "file_path", "utf8");

myReadSteam.pipe(myWriteStream);








Web 服务器

var http = require("http")

var onRequest = function(request, response) {
    console.log("Request received");
    response.writeHead(200, { "Content-Type": "text/plain" });
    // 如果是传送 json, Content-Type 为 application/json
    // 如果是 HTML 页面，则 Content-Type 为 text/html，此时，可以使用 fs 模块获取相应文件的内容，并通过管道输出；但是，管道输出时，不需要 reponse.end(); 声明

    // response.write("Hi");
    response.end("Hi");
    // myObj = { name: "vikey"}; response.end(JSON.stringify(myObj));
    // JSON.stringify(obj) 和 JSON.parse(json_str) 是序列化与反序列化的过程
}

var server = http.createServer(onRequest);

server.listen(8080, "127.0.0.1");








包管理器 Npm

npm 的更新

npm install npm@latest -g





npm 常用命令

# 初始化项目
npm init 
# 安装项目依赖
npm install --save package_name 
# 安装项目的开发依赖
npm install --save-dev package_name 

# 搜索指定包
npmsearch package_name
# 安装指定包
npm install (-g) package_name
# 更新指定包
npm update (-g) package_name
# 卸载指定包
npm uninstall (-g) package_name

# 使用 package.json 中的 script 命令
npm run "command_name"





nodemon，一个无刷新监控文件更改工具

# 全局安装
npm install -g nodemon
# 简单使用
nodemon js_file
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API 必读

HTTP API 设计指南 [https://github.com/cocoajin/http-api-design-ZH_CN]HTTP 接口设计指北 [https://github.com/bolasblack/http-api-guide]微软 RESTful API 设计指南 [https://github.com/Microsoft/api-guidelines/blob/vNext/Guidelines.md]RESTful API 设计最佳实践 [http://blog.jobbole.com/41233/]好 RESTful API 的设计原则 [http://www.cnblogs.com/moonz-wu/p/4211626.html]理解 HTTP 幂等性 [http://www.cnblogs.com/weidagang2046/archive/2011/06/04/2063696.html]浅析远程过程调用 RPC [http://www.cppblog.com/jb8164/archive/2008/08/15/58949.html]理解 Json [http://www.json.org/json-zh.html]




调试工具

Postman [https://www.getpostman.com/] 功能齐全的 API 请求工具Fiddler [http://www.telerik.com/fiddler] Windows 抓包工具Charles Proxy [https://www.charlesproxy.com/] Mac 抓包工具Thor IOS 抓包工具
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HTTP 协议概述

HTTP 是一个客户端终端（用户）和服务器端（网站）请求和应答的标准（TCP）。通过使用 Web 浏览器、网络爬虫或者其它的工具，客户端发起一个 HTTP 请求到服务器上指定端口（默认端口为 80）。我们称这个客户端为用户代理程序（user agent）。应答的服务器上存储着一些资源，比如 HTML 文件和图像。我们称这个应答服务器为源服务器（origin server）。在用户代理和源服务器中间可能存在多个“中间层”，比如代理服务器、网关或者隧道（tunnel）。

尽管 TCP/IP 协议是互联网上最流行的应用，但是在 HTTP 协议中，并没有规定必须使用它或它支持的层。事实上，HTTP 可以在任何互联网协议上，或其他网络上实现。HTTP 假定其下层协议提供可靠的传输。因此，任何能够提供这种保证的协议都可以被其使用。因此也就是其在 TCP/IP 协议族使用 TCP 作为其传输层。

通常，由 HTTP 客户端发起一个请求，创建一个到服务器指定端口（默认是 80 端口）的 TCP 连接。HTTP 服务器则在那个端口监听客户端的请求。一旦收到请求，服务器会向客户端返回一个状态，比如"HTTP/1.1 200 OK"，以及返回的内容，如请求的文件、错误消息、或者其它信息。




HTTP 三层架构

                Request
浏览器（browser）——————> Internet ——————> Web Server
                <------          <------
                                 Response








HTTP 两个核心

1、请求（Request）req2、响应（Response）res


请求 URL（uniform resource locator）统一资源定位器，它可以用来标识一个资源，指明了如何定位这个资源（DNS、IP）请求信息包括请求行、空行、其他消息体

当浏览器接收并显示网页前，此网页所在的服务器会返回一个包含 HTTP 状态码的信息头（server header）用以响应浏览器的请求
HTTP 状态码参考 [http://www.restapitutorial.com/httpstatuscodes.html]

HTTP 动词包括 HEAD、GET、POST、PUT、PATCH、DELETE

GET 和 POST 有各自的语意，通常 GET 用于获取资源，而 POST 用于修改资源GET 和 POST 最直观的区别在于 GET 把参数包含在 URL 中，POST 通过 request body 传递参数（相对安全）；
实际上，GET 和 POST 本质上就是 TCP 链接，GET 产生一个 TCP 数据，而 POST 产生两个 TCP 数据包（Firefox 只发一次）







HTTP 一个记住


HTTP 协议是无状态协议会话控制：服务器的实现 session 与客户端的支持 cookie







HTTPS

在 HTTP 协议上增加了 SSL(secure socket layer)层（即 SSL 层 - 应用层 - 传输层 - 网络层 - 链路层 - 实体层）

# HTTPS 认证流程
                             发起请求
                      --------------------------->　　server 
                              下发证书
                      <---------------------------    server 
                      证书数字签名(用证书机构公钥加密)
                      --------------------------->　　证书机构 
                          证书数字签名验证通过
client(内置证书机构证书) <---------------------------  证书机构
                      公钥加密随机密码串(未来的共享秘钥)
                     --------------------------->　　 server私钥解密(非对称加密)
                        SSL协议结束　HTTP协议开始
                      <---------------------------    server(对称加密)
                            共享秘钥加密 HTTP
                     --------------------------->　 　server(对称加密)






核对证书： 证书机构的公开秘钥验证证书的数字签名使用非对称加密，公钥加密建立连接共享密钥加密







Websocket

Websocket 是一种持久化协议，基于 TCP，跟 HTTP 协议同级，属于全双工通信，由客户端建立连接（简而言之，客户端发送 GET 请求，告诉服务端要进行协议升级，服务器给客户端转换协议，进而建立 WebSocket 连接）。为了建立一个 WebSocket 连接，客户端浏览器首先要向服务器发起一个 HTTP 请求，这个请求和通常的 HTTP 请求不同，包含了一些附加头信息，其中附加头信息”Upgrade: WebSocket”表明这是一个申请协议升级的 HTTP 请求，服务器端解析这些附加的头信息然后产生应答信息返回给客户端，客户端和服务器端的 WebSocket 连接就建立起来了，双方就可以通过这个连接通道自由的传递信息，并且这个连接会持续存在直到客户端或者服务器端的某一方主动的关闭连接。


长链接是指让客户端浏览器与服务器端保持长久的连接，并能持续通讯，它可以反向 ajax（服务器推技术）长链接技术有轮循（模拟型的实时），长轮循，SSE 等







HTTP2

由于 HTTP 1.1 包含了太多细节和可选内容，也为未来的扩展预留了很多选项，使得它过于庞大，而且它也很难完全使用出 TCP 协议所能提供的所有强大能力；另外，加载网站所需的资源，带来的恼人延迟 ... HTTP2 应运而生。


克服延迟之道有很多，比如雪碧图（Spriting）、小图内联（Inlining）、JS 文件拼接（Concatenation）和分片（Sharding）




改善 HTTP 协议显然是极好的事情


降低协议对延迟的敏感修复 pipelining 和 head of line blocking 的问题防止主机需求更高的连接数量保留所有现有的接口，内容，URI 格式和结构由 IETF 的 HTTPbis 工作组来制定协议




HTTP2 都带来哪些细节和概念呢？


	全双工通信





服务端和客户端终端通信双方设备既是发送器，也是接收器





	二进制传输





HTTP2 是一个二进制协议，使成帧的使用变得更为便捷HTTP2 会发送不同类型的二进制帧（公共字段：Type, Length, Flags, Stream Identifier 和 frame payload）





	多路复用





多个请求共享一个 TCP 连接





	优先级和依赖性





借助于 PRIORITY 帧，客户端同样可以告知服务器当前的流依赖于其他哪个流优先级和依赖关系可以在传输过程中被动态的改变





	头部压缩





保证了 HTTP 的可重复性，提升请求速度





	重置 - 后悔药





HTTP2 可以通过发送 RST_STREAM 帧来实现重置当前传输的消息，从而避免浪费带宽和中断已有的连接





	服务器推送





也叫“缓存推送”，客户端请求资源前，服务端主动将资源推送给客户端以备将来之需客户端可以通过发送一个 RST_STREAM 帧来中止服务器推送





	流量控制





数据帧会受到流量控制，流的两端都必须告诉对方自己还有足够的空间来处理新的数据
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为什么是 RESTful

RESTful 规范、易懂和优雅，一个结构清晰、易于理解的 API 完全可以省去许多无意义的沟通和文档。而且，RESTful 在目前来看会越来越流行。




什么是 RESTful 架构

REST，即 Representational State Transfer 的缩写，意思是 " 表现层状态转化 " 。

每一个 URI 代表一种资源；客户端和服务器之间，传递这种资源的某种表现层；客户端通过四个 HTTP 动词（GET 、 POST 、 PUT 、 DELETE），对服务器端资源进行操作，实现"表现层状态转化"。


	资源 （Resources）





REST 的名称"表现层状态转化"中，省略了主语。"表现层"其实指的是"资源"（Resources）的"表现层"。

所谓"资源"，就是网络上的一个实体，或者说是网络上的一个具体信息。它可以是一段文本、一张图片、一首歌曲、一种服务，总之就是一个具体的实在。你可以用一个 URI（统一资源定位符）指向它，每种资源对应一个特定的 URI。要获取这个资源，访问它的 URI 就可以了，因此 URI 就成了每一个资源的地址或独一无二的识别符。所谓"上网"，就是与互联网上一系列的"资源"互动，调用它的 URI。





	表现层（Representation）





"资源"是一种信息实体，它可以有多种外在表现形式。我们把"资源"具体呈现出来的形式，叫做它的"表现层"（Representation）。

比如，文本可以用 txt 格式表现，也可以用 HTML 格式、 XML 格式、JSON 格式表现，甚至可以采用二进制格式；图片可以用 JPG 格式表现，也可以用 PNG 格式表现。

URI 只代表资源的实体，不代表它的形式。严格地说，有些网址最后的" .html "后缀名是不必要的，因为这个后缀名表示格式，属于"表现层"范畴，而 URI 应该只代表"资源"的位置。它的具体表现形式，应该在 HTTP 请求的头信息中用 Accept 和 Content-Type 字段指定，这两个字段才是对"表现层"的描述。





	状态转化（State Transfer）





访问一个网站，就代表了客户端和服务器的一个互动过程。在这个过程中，就会涉及到数据和状态的变化。

互联网通信协议 HTTP 协议，是一个无状态协议。这意味着，所有的状态都保存在服务器端。因此，如果客户端想要操作服务器，必须通过某种手段，让服务器端发生"状态转化"（State Transfer）。而这种转化是建立在表现层之上的，所以就是"表现层状态转化"。

客户端用到的手段，只能是 HTTP 协议。
具体来说，就是 HTTP 协议里面，四个表示操作方式的动词：GET 、 POST 、 PUT 、 DELETE 。它们分别对应四种基本操作： GET 用来获取资源， POST 用来新建资源，PUT 用来更新资源，DELETE 用来删除资源。







RESTful API 的设计

当前的发展趋势，设备层出不穷（手机、平板、桌面电脑、其他专用设备...），这就需要有一种统一的机制，方便不同的前端设备与后端进行通信。


	协议





API 与用户的通信协议，总是使用 HTTPS 协议。





	域名





应该尽量将 API 部署在专用域名之下，如 https://api.example.com；如果确定 API 很简单，不会有进一步扩展，可以考虑放在主域名下，如 https://example.com/api/





	版本（Versioning）





应该将 API 的版本号放入 URL，如 https://api.example.com/v1/（GitHub 是放在 HTTP 头信息中）。





	路径（Endpoint）





路径又称"终点"（endpoint），表示 API 的具体网址。在 RESTful 架构中，每个网址代表一种资源（resource），所以网址中不能有动词，只能有名词，而且所用的名词往往与数据库的表名对应。一般来说，数据库中的表都是同种记录的"集合"（collection），所以 API 中的名词也应该使用复数。比如 https://api.example.com/v1/vips。





	请求





对于资源的具体操作类型，由 HTTP 动词表示。

GET（SELECT）：从服务器取出资源（一项或多项）POST（CREATE）：在服务器新建一个资源PUT（UPDATE）：在服务器更新资源（客户端提供改变后的完整资源）PATCH（UPDATE）：在服务器更新资源（客户端提供改变的属性，如修改手机号）DELETE（DELETE）：从服务器删除资源HEAD：获取资源的元数据OPTIONS：获取信息，关于资源的哪些属性是客户端可以改变的





	过滤信息（Filtering）





如果记录数量很多，服务器不可能都将它们返回给用户。API 应该提供参数（含默认参数），过滤返回结果。比如，分页获取数据 ?page=2&per_page=20





	签名





API 需要设计成无状态，所以客户端在每次请求时都需要提供有效的 Token 或 Sign 签名。

Token 用于证明请求所属的用户，一般都是服务端在登录后随机生成一段字符串（UUID）和登录用户进行绑定，再将其返回给客户端。Token 的状态保持一般有两种方式实现：一种是在用户每次操作都会延长或重置 TOKEN 的生存时间（类似于缓存的机制）一种是 Token 的生存时间固定不变，但是同时返回一个刷新用的 Token，当 Token 过期时可以将其刷新而不是重新登录

Sign 用于证明该次请求的合理性。一般由客户端把请求参数拼接后并加密作为 Sign 传给服务端，服务端校验通过后才继续处理请求。





	参数





在 RESTful 的标准中，PUT 和 PATCH 都可以用于修改操作，它们的区别是 PUT 需要提交整个对象，而 PATCH 只需要提交修改的信息。POST 创建对象时，可以使用表单提交或者 JSON 方式提交，但请保持统一，不可混用。

过滤、分页和排序的相关信息全权交给客户端，包括过滤条件、页数或是游标、每页的数量、排序方式、升降序等，这样可以使 API 更加灵活。另外，过滤条件、排序方式等，不需要支持所有方式，只需要开放支持目前用得上的和以后可能会用上的方式。搜索，客户端只提供关键词，具体搜索的字段，和搜索方式（前缀、全文、精确）由服务端决定。





	响应





针对不同操作，服务器向用户返回的结果应该符合以下规范。

GET /collection：返回资源对象的列表（数组）GET /collection/resource：返回单个资源对象POST /collection：返回新生成的资源对象PUT /collection/resource：返回完整的资源对象PATCH /collection/resource：返回完整的资源对象DELETE /collection/resource：返回一个空文档





	错误处理（Error handling）





如果状态码是 4xx，就应该向用户返回出错信息。一般来说，返回的信息中将 error 作为键名，出错信息作为键值即可。




{
　　"error":"Invalid API key"
}






	状态码（Status Codes）





服务器向用户返回的状态码和提示信息，参考 「HTTP 状态码」 [https://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616-sec10.html]







其他

0、RESTFUL API 的幂等性是指响应不因多次请求而结果不一样，比如 HTTP GET 方法是幂等的，但是 HTTP POST 方法就是非幂等的。1、RESTful API 最好做到 Hypermedia，即返回结果中提供链接，连接指向其他 API 方法，使得用户不查文档，也知道下一步应该做什么。2、API的身份认证应该使用 OAuth 2.0 [http://www.ruanyifeng.com/blog/2014/05/oauth_2_0.html] 框架。3、服务器返回的数据格式，应该尽量使用 JSON，避免使用 XML。
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PHP 官方

PHP.net [http://php.net/]PHP 手册 [http://php.net/manual/zh/]PHP 标准规范 [https://psr.phphub.org/]




PHP 入门

wowPHP [https://wowphp.com/]




依赖管理

Composer [https://getcomposer.org/]Composer 仓库 [https://packagist.org/]Laravel package [https://packalyst.com/packages]




IDE

Phpstorm [https://www.jetbrains.com/phpstorm/]




代码工具

phpcs [https://github.com/squizlabs/PHP_CodeSniffer]




命令行

PsySH [http://psysh.org/]




持续集成

Travis [https://travis-ci.org/]




测试工具

PHPUnit [https://phpunit.de/]




模板工具

Twig [https://twig.symfony.com/]




深入 PHP

PHP 技能图谱 [https://bruceit.com/skills]PHP the right way [http://www.phptherightway.com/]PHP the wrong way [http://www.phpthewrongway.com/]PHP 之道 [http://laravel-china.github.io/php-the-right-way/]PHP 最佳实践 [https://phpbestpractices.org/]PHP 开发者实践 [https://ryancao.gitbooks.io/php-developer-prepares/content/]深入理解 PHP 内核 [http://php-internals.com/]Zephir 开发 PHP 扩展 [https://zephir-lang.com/]




社区生态

PHP trends [https://phptrends.com/]Laravel China [https://laravel-china.org/]Laravel 学院 [http://laravelacademy.org/]风雪之隅 [http://www.laruence.com/]点灯坊 [http://oomusou.io/]
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Composer 是什么

Composer 是PHP依赖管理的工具，它允许你声明你的项目所依赖的库并且它将为你管理(安装/更新) 它们。Composer 不是包管理器，它用"per project" 这种方式处理包，虽然它提供了一种全局安装选项，但默认情况下它不会在全局安装任何东西。基本上, Composer 允许你声明和管理PHP项目中的每个依赖项。




Composer 安装与更新

# 本地安装
php -r "copy('https://getcomposer.org/installer', 'composer-setup.php');"
php -r "if (hash_file('SHA384', 'composer-setup.php') === '544e09ee996cdf60ece3804abc52599c22b1f40f4323403c44d44fdfdd586475ca9813a858088ffbc1f233e9b180f061') { echo 'Installer verified'; } else { echo 'Installer corrupt'; unlink('composer-setup.php'); } echo PHP_EOL;"
php composer-setup.php --install-dir=bin --filename=composer
php -r "unlink('composer-setup.php');"

# 全局安装（建议）
# download page: https://getcomposer.org/download/ （选择要下载的版本）
wget https://getcomposer.org/download/1.6.3/composer.phar
mv composer.phar/usr/local/bin/composer
# 或者这样
curl -s https://getcomposer.org/installer | php

# 更新到最新可用版本
sudo composer self-update # 或 composer self update
# 回滚版本
sudo composer self-update --rollback








Composer 加速

1、去除 xdebug 的警告

# 找到 php 配置文件的位置
php -i | grep "php.ini"

# 创建 composer 使用的 php 配置
sudo cp php.ini php-composer.ini
sudo vi php-composer.ini
# 在 php-composer.ini 中注释掉这一行
;zend_extension="/your/path/to/xdebug.so"

# 在 ~/.bashrc 中，配置 composer 的别名
vi ~/.bashrc
alias composer="php -c php-composer.ini /usr/local/bin/composer"
# 重新加载 ~/.bashrc
source ~/.bashrc





2、使用 prestissimo

composer global require "hirak/prestissimo"





3、使用中国全量镜像

composer config -g repo.packagist composer https://packagist.laravel-china.org








Composer 的使用

Composer 将所有依赖项下载到项目的 vendor 文件夹中，创建 vendor 后，生成 vendor/autoload.php 文件。

// include 或者 require 到代码文件中, 即可使用依赖包中所提供的所有功能
require __DIR__ . '/vendor/autoload.php';





Composer 提供的自动加载对于访问项目的依赖是非常有用的，也可以访问我们自己应用程序的代码。

// 在 composer.json 文件中，使用 composer 的自动加载
{
    "autoload": {
        "psr-4": {"Foo\\": "src/"}
    }
}





Composer 默认会阻止不稳定的包被安装，如需允许，执行如下命令配置其最低稳定性。

composer config minimum-stability dev





# 查看版本
composer --version # 或 composer -V

# 显示给定命令的帮助页面
composer help <command>

# 搜索依赖包
composer search <keyword>

# 显示一组本地被更新的依赖
composer status

# 诊断系统的常见错误
composer diagnose

# 查看配置
composer config [--global] --list
# 修改配置
composer config [--global] <config_name> <config_value>

# 启动向导，创建 composer.json 文件（不建议手动修改）
composer init
# 没有 composer.lock 时，下载 composer.json 相关依赖包，并生成 composer.lock；
# 有 composer.lock 时，下载 composer.lock 中已经注册的依赖及相应版本
composer install
# 更新依赖
composer update <package>:<version>
# 添加依赖包
composer require [--dev] <package>:<version>
# 全局添加依赖包
composer global require <package>:<version>

# 列出所有可用的软件包
composer show
# 列出某包的详细信息
composer show <package>
# 依赖性检测（检测已安装在项目中的某个包，是否正在被其它的包所依赖，并列出他们）
composer depends --link-type=require <package>
# 检测 composer.json 文件是否是有效的
composer validate
# 打印自动加载索引
composer dump-autoload

# 自动克隆仓库，并检出指定的版本 
composer create-project <package> <path> <version>
# 比如创建 laravel 项目
composer create-project --prefer-dist laravel/laravel project_name








向 Packagist 提交一个 composer package


1、注册并登陆 Packagist [https://packagist.org/]（或使用 GitHub 账号）2、创建 package 项目，并提交到 GitHub，可参考 elasticsearch-php [https://github.com/chenyuanqi/elasticsearch]3、在 Packagist Submit [https://packagist.org/packages/submit] 填写 package 项目的 GitHub 地址，点击 check4、要更新 package 项目，除了提交代码 GitHub 之外，到自己的 Packagist 仓库点击 Update 按钮即可







Composer 问题及解决

1、[Composer\Downloader\TransportException]Your configuration does not allow connections to http://packagist.org/packages.json. See https://getcomposer.org/doc/06-config.md#secure-http for details.

# 解决方法：换 htt p源，更改配置不要使用 https 加密连接
composer config -g repo.packagist composer http://packagist.phpcomposer.com
composer config -g secure-http false





2、Failed to decode response: zlib_decode(): data error

# 解决方法
composer clear:cache 
composer self-update --update-keys
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PHP 的征程

PHP 走过了漫长的道路，成长为处理 web 的最卓越的语言。


PHP 发行版可以在「PHP 博物馆 [http://museum.php.net/]」找到。







PHP 7.3 新特性

1、waiting~




PHP 7.2 新特性

1、新增「object 对象类型 [http://php.net/manual/zh/language.types.object.php]」，引进了可用于逆变参数输入和协变返回任何对象类型

function foo(object $obj) : object
{
    return new SplQueue();
}





2、支持通过「dl() [http://php.net/manual/zh/function.dl.php]」函数实现用名称加载扩展3、支持继承抽象类后的抽象类重写抽象方法4、Argon2 算法加入生成密码散列 API5、新增 PDO 字符串扩展类型（国际化的字符集）6、优化「PDOStatement::debugDumpParams() [http://php.net/manual/zh/pdostatement.debugdumpparams.php]」，增加额外的模拟调试信息7、LDAP 扩展支持 EXOP8、sockets 扩展增加地址信息函数「socket_addrinfo_lookup() [http://php.net/manual/zh/function.socket-addrinfo-lookup.php]」、「socket_addrinfo_connect() [http://php.net/manual/zh/function.socket-addrinfo-connect.php]」、「socket_addrinfo_bind() [http://php.net/manual/zh/function.socket-addrinfo-bind.php]」、「socket_addrinfo_explain() [http://php.net/manual/zh/function.socket-addrinfo-explain.php]」9、扩展参数类型，重写方法和接口实现的参数类型可以省略

interface A
{
    public function Test(array $input);
}

class B implements A
{
    public function Test($input){}
}





10、允许分组命名空间的尾部逗号

use Foo\Bar\{
    Foo,
    Bar,
    Baz,
};








PHP 7.1 新特性

1、新增「可为空（Nullable）类型」，参数、返回值的类型允许为空

function language(): ?string
{
    return 'php';
}





2、新增「Void 函数」，返回值类型要么省去 return 语句，要么使用一个空的 return 语句

function swap(&$left, &$right) : void
{
    if ($left === $right) {
        return;
    }

    $tmp = $left;
    $left = $right;
    $right = $tmp;
}





3、支持短数组语法（[]）作为「list() [http://php.net/manual/zh/function.list.php]」语法的一个备选项，可用于将数组的值赋给一些变量（包括在foreach中）

// 如下程式等价于 list($id, $name) = $data[0];
[$id, $name] = $data[0];

foreach ($data as list($id, $name)) {
    echo $data;
}





4、支持设置类常量的可见性

class Demo
{
    private const PRIVATE_CONST = 1;
}





5、新增「iterable 伪类」，可接受数组或者实现了 Traversable 接口的对象6、支持多异常捕获

try {
    // ...
} catch (FirstException | SecondException $e) {
    // ...
}





7、支持「list() [http://php.net/manual/zh/function.list.php]」使用键名

list("id" => $id, "name" => $name) = $data[0];
// 如上程式等价于
["id" => $id, "name" => $name] = $data[0];





8、支持为负的字符串偏移量

// 使用 [] 或 {} 操作字符串下标  
echo "abcdef"[-2];
echo strpos("aabbcc", "b", -3);





9、ext/openssl 支持 AEAD，通过给「openssl_encrypt() [http://php.net/manual/zh/function.openssl-encrypt.php]」和「openssl_decrypt() [http://php.net/manual/zh/function.openssl-decrypt.php]」加解密函数添加额外参数实现10、新增「pcntl_async_signals() [http://php.net/manual/zh/function.pcntl-async-signals.php]」，用于启用无需 ticks （这会带来很多额外的开销）的异步信号处理11、支持 curl 扩展使用 HTTP2，通过「curl_multi_setopt() [http://php.net/manual/zh/function.curl-multi-setopt.php]」函数与新的常量 CURLMOPT_PUSHFUNCTION 来进行调节




PHP 7.0 新特性

1、支持标量「类型声明 [http://php.net/manual/zh/functions.arguments.php#functions.arguments.type-declaration]」

function sumOfInts(int ...$ints)
{
    return array_sum($ints);
}





2、支持「返回值类型声明 [http://php.net/manual/zh/functions.returning-values.php#functions.returning-values.type-declaration]」

function arraysSum(array ...$arrays): array
{
    return array_map(function(array $array): int {
        return array_sum($array);
    }, $arrays);
}





3、新增「?? 语法糖 [http://php.net/manual/zh/functions.arguments.php#functions.variable-arg-list]」，也叫 null 合并运算符

// 如果变量存在且值不为 NULL， 它就会返回自身的值，否则返回它的第二个操作数
// 如下程式等价于 $username = isset($_GET['user']) ? $_GET['user'] : 'nobody'; 
$username = $_GET['user'] ?? 'nobody'; 





4、新增太空船操作符（组合比较符）<=>，比较规则沿用「常规比较规则 [http://php.net/manual/zh/types.comparisons.php]」

// 当 $a 小于、等于或大于 $b 时它分别返回 -1、0 或 1
echo $a <=> $b;





5、支持通过 define() 定义常量数组6、支持通过new class 来实例化一个「匿名类 [http://php.net/manual/zh/language.oop5.anonymous.php]」7、支持 Unicode codepoint 转译语法8、优化 Closure::call()9、为「unserialize() [http://php.net/manual/zh/function.unserialize.php]」提供过滤10、新增「IntlChar 类 [http://php.net/manual/zh/class.intlchar.php]」，暴露出更多的 ICU 功能11、优化「assert 断言 [http://php.net/manual/zh/class.intlchar.php]」，提供断言失败时抛出特定异常的预期能力12、支持「use [http://php.net/manual/zh/language.namespaces.importing.php]」分组

use \namespace\{ClassA, ClassB, ClassC as C};





14、支持「生成器 [http://php.net/manual/zh/language.generators.php]」返回表达式15、支持「生成器 [http://php.net/manual/zh/language.generators.php]」委派其他生成器「yield from [http://php.net/manual/zh/language.generators.syntax.php#control-structures.yield.from]」16、新增整数除法函数「intdiv() [http://php.net/manual/zh/function.intdiv.php]」

// 如下程式返回 3
echo intdiv(10, 3); 





17、支持「session_start() [http://php.net/manual/zh/language.generators.php]」接受 array 参数，覆盖配置文件中的会话选项18、新增「preg_replace_callback_array() [http://php.net/manual/zh/function.preg-replace-callback-array.php]」多正则检索或替换回调19、新增高安全级别的随机字符串生成函数「random_bytes() [http://php.net/manual/zh/function.random-bytes.php]」、高安全级别的随机整数生成函数「random_int() [http://php.net/manual/zh/function.random-int.php]」20、支持「list() [http://php.net/manual/zh/function.list.php]」函数来展开实现了 ArrayAccess 接口的对象21、支持克隆表达式上访问对象成员

(clone $foo)->bar();








PHP 5.6 新特性

1、支持常量使用表达式，如 const THREE = TWO + 1;2、新增「... 运算符 [http://php.net/manual/zh/functions.arguments.php#functions.variable-arg-list]」，定义函数的可变长参数3、支持「... 运算符 [http://php.net/manual/zh/functions.arguments.php#functions.variable-arg-list]」展开参数，如 $operators = [2, 3]; add(1, ...$operators);4、新增「** 幂运算 [http://php.net/manual/zh/language.operators.arithmetic.php#115689]」，相当于 pow 函数5、支持「使用命名空间 [http://php.net/manual/zh/language.namespaces.importing.php]」use function 及 use const6、实现「交互式调试器 PHPDBG [https://phpdbg.room11.org/]」7、修改「默认编码 default_charset [http://php.net/manual/zh/ini.core.php#ini.default-charset]」默认值为 UTF-88、支持「php://input [http://php.net/manual/zh/wrappers.php.php#wrappers.php.input]」重用9、支持大于 2GB 的文件上传10、「GMP [http://php.net/manual/zh/book.gmp.php]」支持运算符重载11、新增「hash_equals [http://php.net/manual/zh/function.hash-equals.php]」函数，防止时序攻击的字符串比较12、新增「魔术方法 __debugInfo [http://php.net/manual/zh/language.oop5.magic.php#language.oop5.magic.debuginfo]」，控制「var_dump [http://php.net/manual/zh/function.var-dump.php]」 输出对象的属性和值13、支持 gost-crypto 散列算法14、提升 SSL/TLS 的支持15、「pgsql [http://php.net/manual/zh/book.pgsql.php]」异步支持




PHP 5.5 新特性

1、新增「生成器  Generator [http://php.net/manual/zh/language.generators.overview.php]」2、新增「异常处理 [http://php.net/manual/zh/language.exceptions.php]」关键字 finally3、「foreach [http://php.net/manual/zh/control-structures.foreach.php]」支持「list [http://php.net/manual/zh/function.list.php]」4、「empty [http://php.net/manual/zh/function.empty.php]」方法支持任意表达式5、新增「新的密码哈希 API [http://php.net/manual/zh/book.password.php]」6、支持数组、字符串解引用，如 [1, 2, 3][0] 或 '123'[0]7、改进图像处理「GD 库 [http://php.net/manual/zh/book.image.php]」,支持翻转、高级裁剪等图像处理




PHP 5.4 新特性

1、支持「性状 Trait [http://php.net/manual/zh/language.oop5.traits.php]」2、支持「短数组语法」，如 $arr = [1, 2, 3];3、支持返回值为数组的函数进行成员访问解析，例如 foo()[0]4、新增「匿名函数」支持 $this5、<?= 将总是可用6、新增实例化时访问类成员，如 (new Foo)->foo();7、支持语法 Class::{expr}()8、内置「Web Server [http://php.net/manual/zh/features.commandline.webserver.php]」9、SESSION 扩展可追踪上传进度 [http://php.net/manual/zh/session.upload-progress.php]




PHP 5.3 新特性

1、支持「命名空间 [http://php.net/manual/zh/language.namespaces.php]」2、支持「后期静态绑定 [http://php.net/manual/zh/language.oop5.late-static-bindings.php]」3、支持「跳标签 goto [http://php.net/manual/zh/control-structures.goto.php]」4、支持「匿名函数 [http://php.net/manual/zh/functions.anonymous.php]」5、新增「魔术方法 __callStatic [http://php.net/manual/zh/language.oop5.overloading.php#language.oop5.overloading.methods]」6、新增「魔术方法 __invoke [http://php.net/manual/zh/language.oop5.magic.php#language.oop5.magic.invoke]」7、新增「Nowdoc 结构 [http://php.net/manual/zh/language.types.string.php#language.types.string.syntax.nowdoc]」，类似「Heredoc 结构 [http://php.net/manual/zh/language.types.string.php#language.types.string.syntax.heredoc]」8、支持类外部使用 const 关键词声明「常量 [http://php.net/manual/zh/language.constants.syntax.php]」9、支持「三元运算符 [http://php.net/manual/zh/language.operators.comparison.php#language.operators.comparison.ternary]」简写“?:”10、支持「异常 [http://php.net/manual/zh/language.exceptions.php]」内嵌11、新增循环引用的垃圾回收器（默认开启）
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什么是框架呢？

框架（Framework）是整个或部分系统的可重用设计，表现为一组抽象构件以及构件实例之间交互的方法。一个框架是一个可复用的设计构件，它规定了应用的体系结构，阐明了整个设计、协作构件之间的依赖关系、责任分配和控制流程，表现为一组抽象类以及其实例之间协作的方法，它为构件复用提供了上下文（Context）关系。




为什么要使用框架呢？

软件系统随着业务的发展，变得越来越复杂，不同领域的业务所涉及到的知识、内容、问题非常非常多。如果每次都从头开发，那都是一个很漫长的事情，且并不一定能将它做好。团队协作开发时，没有了统一标准，大家各写各的，同样的重复的功能到处都是。由于没有统一调用规范，很难看懂别人写的代码，出现 Bug 或者进行二次开发维护时，根本无从下手。但是，一个成熟的框架，它是模板化的代码，它会帮我们实现很多基础性的功能，我们只需要专心的实现所需要的业务逻辑就可以了。而很多底层功能操作，就可以完完全全不用做太多的考虑，框架已帮我们实现了。这样的话，整个团队的开发效率可想而知，自然是提高了数倍！另外，对于团队成员的变动，也不用太过担心，框架的代码规范让我们能轻松的看懂其他开发人员所写的代码。




框架有哪些主要特点？


1、代码模块化、规范化2、重用3、高内聚（封装）4、可扩展、可维护5、可协作开发，有较强的通用性







简单框架实现的思路？

1、首先要有一个入口文件（index.php），接收请求（Request）的所有参数，引入核心处理类并把参数传入2、核心处理类用以分发请求（Request）到相应的控制器（Controller）的某个方法（Action）3、控制器的方法用以调用模型（Model）获取数据，并把数据转交给相应的视图文件（View）4、视图文件（View）拿到数据，开始进行也页面的渲染 ...这样，框架的流程基本就走完了。
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为什么是 Laravel

Laravel 很健壮，简洁优雅，从设计哲学、功能组件、扩展性、社区等各方面来看，Laravel 当之无愧是最火热的 PHP 框架。




Laravel 的生命周期

Laravel 采用了单一入口模式，应用的所有请求入口都是 public/index.php 文件。


1、注册类文件自动加载器 : Laravel 通过 composer 进行依赖管理，无需开发者手动导入各种类文件，而由自动加载器自行导入2、创建服务容器：从 bootstrap/app.php 文件中取得 Laravel 应用实例 $app (服务容器)3、创建 HTTP / Console 内核：传入的请求会被发送给 HTTP 内核或者 console 内核进行处理4、载入服务提供者至容器：在内核引导启动的过程中最重要的动作之一就是载入服务提供者到你的应用，服务提供者负责引导启动框架的全部各种组件，例如数据库、队列、验证器以及路由组件5、分发请求：一旦应用完成引导和所有服务提供者都注册完成，Request 将会移交给路由进行分发。路由将分发请求给一个路由或控制器，同时运行路由指定的中间件







Laravel 的一些概念


	服务提供者是什么？





服务提供者是所有 Laravel 应用程序引导启动的中心, Laravel 的核心服务器、注册服务容器绑定、事件监听、中间件、路由注册以及我们的应用程序都是由服务提供者引导启动的。





	IoC 容器是什么？





IoC（Inversion of Control）译为 「控制反转」，也被叫做「依赖注入」(DI)。什么是「控制反转」呢？对象 A 功能依赖于对象 B，但是控制权由对象 A 来控制，控制权被颠倒，所以叫做「控制反转」，而「依赖注入」是实现 IoC 的方法，就是由 IoC 容器在运行期间，动态地将某种依赖关系注入到对象之中。

其作用简单来讲就是利用依赖关系注入的方式，把复杂的应用程序分解为互相合作的对象，从而降低解决问题的复杂度，实现应用程序代码的低耦合、高扩展。

Laravel 中的服务容器是用于管理类的依赖和执行依赖注入的工具。





	Contract 是什么？





Contract（契约）是 laravel  定义框架提供的核心服务的接口。Contract 和 Facades 并没有本质意义上的区别，其作用就是使接口低耦合、更简单。







Laravel 的设计模式


	Facades[fəˈsɑ:d] 是什么？





Facades（一种设计模式，直译为假象、门面，通常翻译为外观模式）提供了一个"static"（静态）接口去访问注册到 IoC 容器中的类。提供了简单、易记的语法，而无需记住必须手动注入或配置的长长的类名。此外，由于对 PHP 动态方法的独特用法，也使测试起来非常容易。

Facade 通过 class_alias、__callStatic 等方法实现类引用的简化。可以参考 「Facade 的运行机制」 [https://www.codecasts.com/series/peak-into-laravel-core-components/episodes/4]







Laravel 的缺点及应对策略

Laravel 足够强大，但是也有自己的槽点。


1、关于 IDE 的不友好，可以使用 laravel-ide-helper，也可以靠记忆去记住一些 feature2、魔法太多，出于框架的灵活性考虑，可以参照 Rails 设计理念『最小惊讶原则』3、Blade 模板权限过大，这也是出于框架的灵活性考虑，多人协作以规范为主4、数据表的维护，每次变动都写一个 migration 文件，各有好坏5、框架的性能低，比较适合后端开发，对于要求高性能的部分不建议使用
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Laravel 版本发布路线


	Laravel 5.6 - 2018 年 2 月份





一般发行版，提供 6 个月的 Bug 修复支持，一年的安全修复支持





	Laravel 5.5 – 2017 年 8 月份





LTS 长久支持版本，会从这一刻开始停止 Laravel 5.1 的 Bug 修复，安全修复直到 2018 年 7 月份





	Laravel 5.4 – 2017 年 1 月份





一般发行版，提供 6 个月的 Bug 修复支持，一年的安全修复支持





	Laravel 5.3 – 2016 年 8 月份





一般发行版，提供 6 个月的 Bug 修复支持，一年的安全修复支持





	Laravel 5.2 – 2015 年 12 月份





一般发行版，提供 6 个月的 Bug 修复支持，一年的安全修复支持





	5.1 LTS – 2015 年 6 月份





LTS 长久支持版本，Bug 修复直到 2017 年 6 月份，安全修复直到 2018 年 6 月份。





	Laravel 的开始





2011 年 6 月 9 日，Laravel 的创始人 Taylor Otwell 发布第一个测试版本







Laravel 5.6 新特性

要求 PHP 7.1.3+


	「日志优化 [http://laravelacademy.org/post/8805.html]」





所有日志配置都存放在新的 config/logging.php 配置文件，轻松构建发送日志消息到多个处理器的日志”堆栈”。





	「单机任务调度」





使用 onOneServer 方法可以指定任务只在一台机器上运行





	「动态频率限制」





指定一个动态的最大请求次数 throttle:rate_limit，便于计算最大请求次数计数





	「广播频道类」





要生成一个频道类，可以使用 Artisan 命令 make:channel（生成的频道类存放到 app/Broadcasting 目录下）然后，在 routes/channels.php 文件中注册这个频道类最后，可以将频道的授权逻辑放到频道类的 join 方法





	「API 控制器生成」





在使用 Artisan 命令执行 make:controller 时使用 --api 开关





	「模型序列化优化」





模型上已加载的关联关系在队列任务被处理时会自动进行重新加载





	「Eloquent 日期转化」





在转化声明中指定目标日期格式，该格式会在模型序列化为数组 / JSON 时使用





	「Blade 组件别名 [https://laravel-news.com/blade-component-include-aliases]」





假设一个 Blade 组件存放在 resources/views/components/alert.blade.php，你可以使用 component 方法将这个组件名从 components.alert 改为别名 alert然后，就可以使用别名来渲染了 @component('alert')





	「新的 Blade Directives [https://laravel-news.com/new-blade-directives-laravel-5-6]」


	「Argon2 密码哈希」





要求 PHP 7.2.0+，支持通过 Argon2 算法进行密码哈希，默认的应用哈希驱动通过新增的 config/hashing.php 配置文件来控制





	「UUID 方法」





新增 Str::uuid 和 Str::orderedUuid 方法Str::orderedUuid 方法会生成一个时间戳最靠前的 UUID，通过诸如 MySQL 的数据库来索引，更简单，也更高效





	「Collision [https://github.com/nunomaduro/collision]」





包含一个 dev Composer 依赖，扩展包在通过命令行与 Laravel 应用交互时提供美观的错误报告





	「Bootstrap 4 [https://blog.getbootstrap.com/2018/01/18/bootstrap-4/]」





所有前端脚手架、生成的分页链接升级到 Bootstrap 4





	移除 「Artisan Optimize 命令」







Laravel 5.5 新特性

要求 PHP 7.0+


	「Laravel Horizon [http://laravelacademy.org/post/8492.html]」





Horizon 为基于 Redis 的 Laravel 队列提供了一个美观的后台和代码驱动的配置。Horizon 允许你轻松监控队列系统的关键指标，例如任务吞吐量、运行时和失败任务。
所有任务进程配置都存放在一个简单独立的配置文件中，从而允许你的配置保存在源码控制系统中以便整个团队的协作。





	「包自动发现 [http://laravelacademy.org/post/8476.html]」





barryvdh/laravel-debugbar 扩展包可以自动发现并为你注册服务提供者和门面





	「Whoops 优雅报错 [https://laravel-news.com/whoops-laravel-5-5]」





whoops 扩展包重新回归





	「API 资源 [http://laravelacademy.org/post/8223.html]」





资源类允许你简单、优雅地将模型和模型集合转化成 JSON





	「控制台命令自动注册」





当创建新的控制台命令时，不再需要手动将其添加到 Console Kernel 的 $commands 属性列表中取而代之，在 kernel 的 commands 方法中会调用一个新的 load 方法，该方法会检索给定目录下的所有控制台命令并自动注册它们





	「新的前端预置功能 [https://laravel-news.com/frontend-presets]」





可以使用 preset 命令将默认的 Vue 脚手架切换到 React 脚手架：php artisan preset react也可以使用 none 预置指令整个移除 JavaScript 和 CSS 框架脚手架：php artisan preset none





	「队列任务链」





任务链允许你指定需要在一个序列中运行的队列任务列表，如果这个序列中的某个任务运行失败了，那么剩下的任务就不会再运行，要执行一个队列任务链，你可以在任意分发任务中使用 withChain 方法





	「队列任务频率限制」





应用队列使用的是 Redis，可以通过时间或并发量来控制队列任务的执行。




Redis::throttle('key')->allow(10)->every(60)->then(function () {
    // Job logic...
}, function () {
    // Could not obtain lock...

    return $this->release(10);
});






	「基于时间的任务尝试」





作为定义一个任务最终失败之前尝试次数的可选方案，你现在可以一个任务的超时时间，这样的话在给定时间范围内该任务就可以尝试很多次，要定义这样的一个时间，可以添加一个 retryUntil 方法到任务类





	「验证规则对象 [https://laravel-news.com/laravel-5-5-custom-validator-rules]」





通过 Artisan 命令 make:rule 将会在 app/Rules 目录下生成一个新的验证规则一个规则对象只包含两个方法：passes 和 message。passes 方法接收属性值和名称，然后基于属性值是否有效返回 true 或 false。message 方法会在验证失败时返回对应验证错误消息





	「集成 Trusted Proxy [https://laravel-news.com/trusted-proxy]」





直接集成「Trusted Proxy [https://github.com/fideloper/TrustedProxy]」扩展包，并新增了一个 App\Http\Middleware\TrustProxies 中间件，这个中间件允许你快速定制化需要被应用信任的代理





	「按需通知」





发送通知给应用中的非用户实体，使用新的 Notification::route 方法，可以在发送通知之前指定特别指定通知路由





	「可渲染的邮件对象 [https://laravel-news.com/render-mailables]」





邮件对象可以直接从路由返回，从而快速在浏览器中预览邮件设计





	「可渲染 & 可报告异常 [https://laravel-news.com/custom-exception-reporting]」





直接在异常中定义一个 render 方法，这样就可以直接在这个方法中设置自定义响应渲染逻辑，从而避免在异常处理器中堆积条件判断逻辑如果你还想要为异常自定义报告逻辑，可以在该类中定义一个 report 方法





	「自定义默认报错视图 [https://laravel-news.com/custom-exception-reporting]」





自定义 4xx、5xx 页面





	「请求验证 [https://laravel-news.com/request-data-validator-improvements]」





Illuminate\Http\Request 对象提供了一个 validate 方法，该方法允许你快速验证来自路由闭包或控制器的输入请求




use Illuminate\Http\Request;

Route::get('/comment', function (Request $request) {
    $request->validate([
        'title' => 'required|string',
        'body' => 'required|string',
    ]);

    // ...
});






	「一致的异常处理」





所有的 JSON 验证错误格式都可以通过在 App\Exceptions\Handler 类中定义单独的方法进行控制针对 JSON 验证响应的默认格式遵循以下约定




{
    "message": "The given data was invalid.",
    "errors": {
        "field-1": [
            "Error 1",
            "Error 2"
        ],
        "field-2": [
            "Error 1",
            "Error 2"
        ],
    }
}






	新增异常抛出方法 [https://laravel-news.com/throw_if-throw_unless]





新增 throw_if 和 throw_unless 方法





	「缓存锁」





支持 Redis 和 Memcached 缓存驱动获取和释放原子”锁”，该功能提供了一个获取任意锁的简单方法而不必担心任何竞争条件





	「Blade 优化 [https://laravel-news.com/bladeif]」





Blade 提供一个 Blade::if 方法帮助你使用闭包快速定义自定义条件指令





	「新的路由方法 [https://laravel-news.com/laravel-5-5-router-view-and-redirect]」





Route::redirect 可以定义一个重定向到另一个 URI 的路由如果路由只需要返回一个视图，可以使用 Route::view





	「“粘性”数据库连接」





sticky 选项是可选的值，可用于允许在当前请求生命周期内立即读取刚刚写入数据库的记录如果 sticky 选项被开启并且在当前请求生命周期内在数据库上进行了一次”写”操作，任意后续的”读”操作将会使用”写”连接，这样就可以确保任何在当前请求周期内写入的数据可以立即在同一个请求生命周期内被正确地从数据库读取这可以看作是解决分布式数据库主从延迟的一种方案。





	「使用 casts 定义数据表数据的类型 [https://laravel-news.com/laravel-5-5-pivot-casting]」


	「dd 和 dump 加入 colletions [https://laravel-news.com/dd-and-dump-collections]」


	「动态模板 [https://laravel-news.com/dd-and-dump-collections]」





使用 View::first







Laravel 5.4 新特性




Laravel 5.3 新特性




Laravel 5.2 新特性




Laravel 5.1 新特性
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什么是设计模式

在面向对象中，类是用于生成对象的代码模版，设计模式是用于解决共性问题的代码模版；遵循这样的模板，我们可以快速设计出优秀的代码。
（注意：设计模式只是模板，不是具体的代码；它是为了代码复用，增加可维护性。）

设计模式的宗旨：重用。面向对象的设计模式都是类之间关系的组合，譬如依赖注入

class Human{}

class Woman
{
    public function __construct(Human $human){}
}








UML 类图

UML 类图（类图中的类，与面向对象语言中的类的概念是对应的）是一种结构图，用于描述一个系统的静态结构。类图以反映类结构和类之间关系为目的，用以描述软件系统的结构，是一种静态建模方法。UML 类图是面向对象设计的辅助工具，但不是必须工具。

UML 类图推荐使用免费的 UMLet 工具 [http://www.umlet.com/umletino/umletino.html]。

类与类之间的关系主要有六种：继承→实现→组合→聚合→关联→依赖。继承关系也称泛化关系（Generalization），用于描述父类与子类之间的关系。父类又称作基类，子类则称作派生类。在继承关系中，子类继承父类的所有功能，父类所具有的属性、方法，子类应该都有。子类中除了与父类一致的信息以外，还可以包括额外的信息。实现关系（Implementation），主要用来规定接口和实现类的关系。接口（包括抽象类）是方法的集合，在实现关系中，类实现了接口，类中的方法实现了接口声明的所有方法。组合关系（Composition），整体与部分的关系，但是整体与部分不可以分开。组合关系表示类之间整体与部分的关系，整体和部分有一致的生存期。一旦整体对象不存在，部分对象也将不存在，是同生共死的关系。聚合关系（Aggregation），整体和部分的关系，整体与部分可以分开。聚合关系也表示类之间整体与部分的关系，成员对象是整体对象的一部分，但是成员对象可以脱离整体对象独立存在。关联关系（Association），表示一个类的属性保存了对另一个类的一个实例（或多个实例）的引用。关联关系是类与类之间最常用的一种关系，表示一类对象与另一类对象之间有联系。组合、聚合也属于关联关系，只是关联关系的类间关系比其他两种要弱。关联关系有四种：双向关联、单向关联、自关联、多重数关联。依赖关系（Dependence），假设 A 类的变化引起了 B 类的变化，则说明 B 类依赖于 A 类。大多数情况下，依赖关系体现在某个类的方法使用另一个类的对象作为参数。依赖关系是一种“使用”关系，特定事物的改变有可能会影响到使用该事物的其他事物，在需要表示一个事物使用另一个事物时使用依赖关系。




设计原则

设计模式有六大原则（SOLID）。

单一职责原则（ SRP —— Single responsibility principle ），是指一个类只负责一个功能领域中的相应职责，或者可以定义为：就一个类而言，应该只有一个引起它变化的原因。它的目的是类的复杂性降低，可读性提高，可维护性提高。

开闭原则（OCP —— Open Close Principle），即软件模块应该对扩展开放，对修改关闭。比如，在程序需要进行新增功能的时候，不能去修改原有的代码，而是新增代码，实现一个热插拔的效果（热插拔：灵活的去除或添加功能，不影响到原有的功能）。开闭元祖的目的是为了使程序的扩展性好，易于维护和升级。

里氏代换原则（LSP —— Liskov Substitution Principle）是继承复用的基石，只有当衍生类可以替换掉基类，软件单位的功能不受到影响时，基类才能真正被复用，而衍生类也能够在基类的基础上增加新的行为。比如球类，原本是一种体育用品，它的衍生类有篮球、足球、排球、羽毛球等等，如果衍生类替换了基类的原本方法，如把体育用品改成了食用品（那么软件单位的功能受到影响），就不符合里氏代换原则。那么，里氏替换的目的是对实现抽象化的具体步骤的规范。

接口隔离原则（ISP —— Interface Segregation Principle），即使用多个隔离的接口，比使用单个接口要好。比如登录和注册是属于用户模块的两个接口，比写成一个接口要好的多。接口隔离的目的是提高程序设计灵活性。

依赖反转原则（DIP —— Dependence Inversion Principle）即针对接口编程，而不是针对实现编程。以计算机系统为例，无论主板、CPU、内存、硬件都是在针对接口设计的，如果针对实现来设计，内存就要对应到针对某个品牌的主板，那么会出现换内存需要把主板也换掉的尴尬。它的目的是降低模块之间的耦合。

还有一个原则是迪米特法则（DP —— Demeter Principle），它也称最少知道原则，一个实体应当尽量少的与其他实体之间发生相互作用，使得系统功能模块相对独立。比如，一个类公开的 public 属性或方法越多，修改时涉及的面也就越大，变更引起的风险扩散也就越大。它的目的是降低类之间的耦合，减少对其他类的依赖。


据说好的代码要符合「高内聚，低耦合」，那什么是高内聚低耦合呢？内聚是从功能角度来度量模块内的联系，一个好的内聚模块应当恰好做一件事。它描述的是模块内的功能联系；耦合是软件结构中各模块之间相互连接的一种度量，耦合强弱取决于模块间接口的复杂程度、进入或访问一个模块的点以及通过接口的数据。







创建型设计模式

创建型模式对类的实例化过程进行了抽象，将软件模块中对象的创建和对象的使用分离。为了使软件的结构更加清晰，外界对于这些对象只需要知道它们共同的接口，而不需要清楚其具体的实现细节。这样，就使得整个系统的设计更加符合单一职责原则。创建型模式在创建什么(What)，由谁创建(Who)，何时创建(When)等方面都为软件设计者提供了尽可能大的灵活性。创建型模式隐藏了类的实例的创建细节，通过隐藏对象如何被创建，和组合在一起达到使整个系统独立的目的。

主要的创建型设计模式包括简单工厂模式、工厂模式、抽象工厂模式，单例模式。

工厂模式，就是负责生成其他对象的类或方法。比如交通工具的实现

interface Vehicle
{
    public function drive();
}

class Car implements Vehicle
{
    public function drive()
    {
        echo '汽车靠四个轮子滚动行走';
    }
}

class Ship implements Vehicle
{
    public function drive()
    {
        echo '轮船靠螺旋桨划水前进';
    }
}

class Aircraft implements Vehicle
{
    public function drive()
    {
        echo '飞机靠螺旋桨和机翼的升力飞行';
    }
}

// 工厂类，根据类名实现类的创建
class VehicleFactory
{
    public static function build($className = null)
    {
        $className = ucfirst($className);
        if ($className && class_exists($className)) {
            return new $className();
        }

        return null;
    }
}
// 不用 new，直接就可以调用了
VehicleFactory::build('Car')->drive();
VehicleFactory::build('Ship')->drive();
VehicleFactory::build('Aircraft')->drive();







单例模式，只创建一个对象的类。常见的有 Database 类、Cache 类、配置类、Session 类、 Cache 类等等。以 Database 类为例，如果不使用单例模式的化，
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冒泡排序

冒泡排序实现思想：一组数据，依次比较相邻数据的大小，当左边的值大于右边的值时，交换位置，不断轮询，从而实现数据的排序从小到大冒泡。

function bubble_sort($arr)
{
    $arr_length = count($arr);
    if (!is_array($arr) || 0 === $arr_length) {
        return false;
    }

    for ($i = 0; $i < $arr_length; ++$i) {
        $j_length = $arr_length - $i - 1;
        for ($j = 0; $j < $j_length; ++$j) {
            $current = $arr[$j];
            $next    = $arr[$j + 1];
            if ($current > $next) {
                $arr[$j]     = $next;
                $arr[$j + 1] = $current;
            }
        }
    }

    return $arr;
}








快速排序

快速排序是对冒泡排序的一种改进。

快速排序实现思想：一组数据，以第一个数值为基准，依次比较后面的每个数据，如果后面的数值比基准数值大，则把该数值归置到 right_arr，否则归置到 left_arr；递归执行 left_arr 和 right_arr，最终与基准值合并成一个排序好的数组。

function quick_sort($arr)
{
    $arr_length = count($arr);
    if (!is_array($arr) || 0 === $arr_length) {
        return [];
    }

    $core_val  = $arr[0];
    $left_arr  = [];
    $right_arr = [];
    
    for ($i = 1;$i < $arr_length; ++$i) {
        if ($arr[$i] > $core_val) {
            array_push($right_arr, $arr[$i]);
        } else {
            array_push($left_arr, $arr[$i]);
        }
    }

    $left_arr  = quick_sort($left_arr);
    $right_arr = quick_sort($right_arr);

    return array_merge($left_arr, [$core_val], $right_arr);
}
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Go 官方

官网 [https://golang.org/]




入门 Go

go 入门指南 [https://github.com/Unknwon/the-way-to-go_ZH_CN]go-by-example [https://github.com/xg-wang/gobyexample]go 命令教程 [https://github.com/hyper0x/go_command_tutorial]go 旅程 [https://tour.golang.org/]go example [https://gobyexample.com/]




运行 Go

go play [https://play.golang.org/]




深入 Go

go 语言圣经 [https://github.com/golang-china/gopl-zh]go 高级编程 [https://github.com/chai2010/advanced-go-programming-book]




社区生态

GoCN [https://gocn.io/]Go 语言中文网 [https://studygolang.com/]飞雪无情博客 [http://www.flysnow.org/categories/Golang/]



更多 awesome [https://github.com/avelino/awesome-go]
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官方网站

Python [https://www.python.org/]




IDE

Pycharm [https://www.jetbrains.com/pycharm/]




文档

官方文档 [https://docs.python.org/3/]中文文档 [http://www.pythondoc.com/]




代码规范

官方风格 [https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/]Google 风格 [http://zh-google-styleguide.readthedocs.io/en/latest/google-python-styleguide/]




代码检测工具

语法检查 pyflakes [https://pypi.python.org/pypi/pyflakes]代码规范 pylint [https://www.pylint.org/]


工具同样可以聚合在 pycharm







框架

Django [https://www.djangoproject.com/]Django 最佳实践 [https://github.com/yangyubo/zh-django-best-practices/blob/master/readme.rst]

Flask [http://flask.pocoo.org/]Flask 之旅 [http://spacewander.github.io/explore-flask-zh/]




标准库

2.x 标准库 [https://docs.python.org/2/library/]2.x how to [https://docs.python.org/2/howto/]3.x 标准库 [https://docs.python.org/3/library/]3.x how to [https://docs.python.org/3/howto/]




第三方库

兼容性工具 Six [http://pythonhosted.org/six/]HTTP 请求操作库 requests [https://github.com/kennethreitz/requests]URL 处理器 purl [https://github.com/codeinthehole/purl]清晰友好的 HTTP 库 urllib3 [https://github.com/shazow/urllib3]文件系统处理库 path.py [https://github.com/jaraco/path.py]数据格式检查库 schema [https://github.com/halst/schema]函数式增强库 fn.py [https://github.com/kachayev/fn.py]时间日期库 when.py [https://github.com/dirn/When.py]更好的时间日期库 arrow [https://github.com/crsmithdev/arrow]命令行参数解析库 docopt [https://github.com/docopt/docopt]代码风格处理库 autopep8 [https://github.com/hhatto/autopep8]




爬虫

HTML\XML 搜索修改库 bs4 [https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/bs4/doc/]快速高级的屏幕爬取及网页采集框架 scrapy [https://github.com/scrapy/scrapy]




数据分析

科学计算基础包 Numpy [http://www.numpy.org/]2D 绘图库 matplotlib [https://matplotlib.org/]数据分析工具 Pandas [http://pandas.pydata.org/]




深入理解

Python 格式化 [https://pyformat.info/]Python 挑战 [http://www.pythonchallenge.com/]Python 之旅 [http://funhacks.net/explore-python/]Python 进阶 [http://interpy.eastlakeside.com/]Python 最佳实践 [http://pythonguidecn.readthedocs.io/zh/latest/]Python 装饰器 [https://www.zhihu.com/question/26930016/]Python 设计模式 [https://github.com/faif/python-patterns]Python 代码分析 [http://www.pythontutor.com/]Python 数据分析 [https://github.com/BrambleXu/pydata-notebook]stackoverflow 中文问题集 [https://taizilongxu.gitbooks.io/stackoverflow-about-python/content/index.html]Python 罕见问题 [http://norvig.com/python-iaq.html]




其他

Python 之禅 [https://foofish.net/]Python 茶馆 [https://pythoncaff.com/]爱湃森 2017 榜单 [https://annual2017.pycourses.com/]



廖雪峰 Python [http://www.liaoxuefeng.com/wiki/0014316089557264a6b348958f449949df42a6d3a2e542c000]莫烦 Python [https://morvanzhou.github.io/]



更多 awesome [https://awesome-python.com/]




python 之禅

-- The Zen of Python, by Tim Peters

Beautiful is better than ugly.Explicit is better than implicit.Simple is better than complex.Complex is better than complicated.Flat is better than nested.Sparse is better than dense.Readability counts.Special cases aren't special enough to break the rules.Although practicality beats purity.Errors should never pass silently.Unless explicitly silenced.In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess.There should be one-- and preferably only one --obvious way to do it.Although that way may not be obvious at first unless you're Dutch.Now is better than never.Although never is often better than right now.If the implementation is hard to explain, it's a bad idea.If the implementation is easy to explain, it may be a good idea.Namespaces are one honking great idea -- let's do more of those!

-- 中文版优美胜于丑陋（Python 以编写优美的代码为目标）明了胜于晦涩（优美的代码应当是明了的，命名规范，风格相似）简洁胜于复杂（优美的代码应当是简洁的，不要有复杂的内部实现）复杂胜于凌乱（如果复杂不可避免，那代码间也不能有难懂的关系，要保持接口简洁）扁平胜于嵌套（优美的代码应当是扁平的，不能有太多的嵌套）间隔胜于紧凑（优美的代码有适当的间隔，不要奢望一行代码解决问题）可读性很重要（优美的代码是可读的）即便假借特例的实用性之名，也不可违背这些规则（这些规则至高无上）不要包容所有错误，除非你确定需要这样做（精准地捕获异常，不写 except:pass 风格的代码）当存在多种可能，不要尝试去猜测而是尽量找一种，最好是唯一一种明显的解决方案（如果不确定，就用穷举法）虽然这并不容易，因为你不是 Python 之父（这里的 Dutch 是指 Guido ）做也许好过不做，但不假思索就动手还不如不做（动手之前要细思量）如果你无法向人描述你的方案，那肯定不是一个好方案；反之亦然（方案测评标准）命名空间是一种绝妙的理念，我们应当多加利用（倡导与号召）
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python -m 一句式命令

# 当前目录开启一个小的文件服务器, 默认端口8000   
python -m SimpleHTTPServer [port]  
# 另外，在 python 3.x 中，命令改成 python -m http.server   

# 开启邮件服务
python -m smtpd -n -c DebuggingServer localhost:20025

# 反重力
python -m antigravity

# 漂亮地格式化打印 json 数据  
echo '{"json":"obj"}' | python -mjson.tool  
# 高亮地打印json格式化  
echo '{"json":"obj"}' | python -mjson.tool | pygmentize -l json  

# 显示当前年份的日历  
python -m calendar  

# python 之禅  
python -m this  








命令行编写示例

...
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字典常用方法

# 定义及初始化
dict_var = {} # 或者 dict_var = dict()

# 添加或更新字典项
dict_var["name"] = "vikey"

# 查看键是否在字典里
"name" in dict_var

# 查看字典里的所有键
dict_var.keys() # 返回 dict_keys(['name'])

# 查看字典里的所有值
dict_var.values() # 返回 dict_values(['vikey'])

# 查看字典里的所有项
dict_var.items() # 返回 dict_items([('name', 'vikey')])

# 字典浅拷贝
dict_var_copy = dict_var.copy()

# 清空字典
dict_var.clear()
# del dict_var["name"] 可以删除字典的某一项
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Python 异常层次

BaseException 

 

 

 

+-- SystemExit 

 

 

 

+-- KeyboardInterrupt 

 

 

 

+-- GeneratorExit 

 

 

 

+-- Exception 

 

 

 

 

 

 

 

+-- StopIteration 

 

 

 

 

 

 

 

+-- ArithmeticError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- AssertionError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- AttributeError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- BufferError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- EOFError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- ImportError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- LookupError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- MemoryError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- NameError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- OSError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- ReferenceError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- RuntimeError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- SyntaxError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- SystemError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- TypeError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- ValueError 

 

 

 

 

 

 

 

+-- Warning




Python 异常处理格式

try:
    ......
except XXXError as XXX:
    ......
else:
    ......
finally:
    ......








Python 自定义异常

class XXXError(Exception):
    def __init__(self, *args, **kwargs):
        ...
    def logger(self):
        ...

# 手动触发异常
raise XXXError()

# 断言
assert py_express
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列表常用方法

# 列表定义及初始化
list_var = [] # 或者 list_var = list()

# 切割字符串
list_var = "1,2,3".split(",") # 返回 ['1', '2', '3']

# 获取列表元素：list_var[offset]
list_var[1], list_var[-1] # 返回 2 3
# 需要注意的是，offset 大于列表长度 - 1 时会抛 IndexError 异常

# 修改列表元素
list_var[2] = "4" # ['1', '2', '4']

# 列表尾部添加元素
list_var.append("4") # ['1', '2', '4', '4']
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Matplotlib 是什么

Matplotlib 是一个类似 Matlab 的工具包，是 Python 的一个绘图库。Matplotlib 可以创建简单的散点图，正弦曲线，甚至是三维图形。Matplotlib 经常用作 Python 的数据可视化。




Matplotlib 安装

sudo apt-get install python-matplotlib
# 或者使用 pip 安装
pip install matplotlib








Matplotlib 画正弦曲线

# 简易版
import numpy as np
from matplotlib import pylot as plt

x = np.linspace(-2 * np.pi, 2 * np.pi, 1000)

plt.plot(x, np.sin(x))
plt.show()





# 啰嗦版
# 生成等间隔的数据 linspace(start, step, length)
import numpy
array_var = numpy.linspace(0, 2 * numpy.pi, 21)
"""
array([0.        , 0.31415927, 0.62831853, 0.9424778 , 1.25663706,
       1.57079633, 1.88495559, 2.19911486, 2.51327412, 2.82743339,
       3.14159265, 3.45575192, 3.76991118, 4.08407045, 4.39822972,
       4.71238898, 5.02654825, 5.34070751, 5.65486678, 5.96902604,
       6.28318531])
"""
# 绘制正弦曲线
import matplotlib
matplotlib.use("pdf")
import matplotlib.pyplot as plt

# 解决中文乱码问题
ttc_font = matplotlib.font_manager.FontProperties(fname="ttc_file_of_path", size=14)
matplotlib.rcParams["axes.unicode_minus"] = False

sin_array_var = numpy.sin(array_var)
"""
array([ 0.00000000e+00,  3.09016994e-01,  5.87785252e-01,  8.09016994e-01,
        9.51056516e-01,  1.00000000e+00,  9.51056516e-01,  8.09016994e-01,
        5.87785252e-01,  3.09016994e-01,  1.22464680e-16, -3.09016994e-01,
       -5.87785252e-01, -8.09016994e-01, -9.51056516e-01, -1.00000000e+00,
       -9.51056516e-01, -8.09016994e-01, -5.87785252e-01, -3.09016994e-01,
       -2.44929360e-16])
"""
# 需安装 tk 库：sudo apt-get install python3-tk  
# 生成画布
plt.figure(figsize=(8, 6), dpi=80)

# 设置标题
plt.title("正弦曲线", fontproperties=ttc_font)
# 显示网格
plt.grid(True)
# 声明图例，使显示正常
plt.legend()

# 设置X轴
plt.xlabel("X轴", fontproperties=ttc_font)
plt.xlim(-4.0, 4.0)
plt.xticks(numpy.linspace(-4, 4, 9, endpoint=True))

# 设置Y轴
plt.ylabel("Y轴", fontproperties=ttc_font)
plt.ylim(-1.0, 1.0)
plt.yticks(numpy.linspace(-1, 1, 9, endpoint=True))

# 绘制曲线，plt.plot(x轴数据, y轴数据, 曲线类型,图例说明,曲线线宽)
plt.plot(array_var, sin_array_var)
# 也可以画多条曲线 plt.plot(array_var, numpy.sin(array_var), x, numpy.cos(array_var))
# 显示图形
plt.show()  
# 保存图片，默认 png 格式
plt.savefig("picture_path/picture_name")








Matplotlib 绘制 3D 曲面图

# 载入模块
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
from mpl_toolkits.mplot3d import Axes3D

# 生成画布
axes_figure = plt.figure()
# 创建 3D 图形对象
axes_instance = Axes3D(axes_figure)

# 生成 x, y 轴数据
x = np.arange(-2, 2, 0.1)
y = np.arange(-2, 2, 0.1)
# 编织 x, y 轴数据
x, y = np.meshgrid(x, y)
# 计算 z 轴数据
z = np.sqrt(x ** 2 + y ** 2)

# 绘制曲面图，并使用 cmap 着色
axes_instanceax.plot_surface(x, y, z, cmap=plt.cm.winter)
# 显示图形
plt.show()








Matplotlib 高级 API 绘图库 Seaborn

Matplotlib 拥有 3000 多页的官方文档，上千个方法以及数万个参数，其复杂程度使得开发者常常伤透脑筋。Seaborn 基于 Matplotlib 核心库进行了更高级的 API 封装，可以让你轻松地画出更漂亮的图形。Seaborn 的漂亮主要体现在配色更加舒服、以及图形元素的样式更加细腻。

# 安装 Seaborn
pip install seaborn





尝试绘制热力图

# 载入绘图模块
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn

# 生成 10x10 的随机矩阵
matrix_data = np.random.rand(10, 10)

# 绘制 heatmap
seaborn.heatmap(data=matrix_data)
# 显示图片
plt.show()





更多，请查阅官网 [http://seaborn.pydata.org/index.html]
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NumPy 是什么

NumPy 是一个运行速度非常快的数学库，主要用于数组计算。NumPy 可以让你在 Python 中使用向量和数学矩阵，以及许多用 C 语言实现的底层函数，你还可以体验到从未在原生 Python 上体验过的运行速度。NumPy 是 Python 在科学计算领域（数据科学、机器学习等）取得成功的关键之一。




Numpy 数据结构

| 类型 | 描述 |
| :-----:  | :----: |
| bool | 用一位存储的布尔类型（值为TRUE或FALSE） |
| inti | 由所在平台决定其精度的整数（一般为int32或int64） |
| int8 | 整数，范围为-128至127 |
| int16 | 整数，范围为-32768至32767 |
| int32 | 整数，范围为-231至231 -1 |
| int64 | 整数，范围为-263至263 - 1 |
| uint8 | 无符号整数，范围为0至255 |
| uint16 | 无符号整数，范围为0至65535 |
| uint32 | 无符号整数，范围为0至232 - 1 |
| uint64 | 无符号整数，范围为0至264 - 1 |
| float16 | 半精度浮点数（16位）：其中用1位表示正负号，5位表示指数，10位表示尾数 |
| float32 | 单精度浮点数（32位）：其中用1位表示正负号，8位表示指数，23位表示尾数 |
| float64或float | 双精度浮点数（64位）：其中用1位表示正负号，11位表示指数，52位表示尾数 |
| complex64 | 复数，分别用两个32位浮点数表示实部和虚部 |
| complex128或complex | 复数，分别用两个64位浮点数表示实部和虚部 |




Numpy 数组操作

Numpy 的核心是多维数组（ndarrays）。

# 导入 numpy
import numpy # 通常情况，开发者习惯用别名 import numpy as np

# 创建数组
numpy.array([0, 1, 2, 3, 4, 5]) # array([0, 1, 2, 3, 4, 5])
numpy.array((0, 1, 2, 3, 4, 5)) # array([0, 1, 2, 3, 4, 5])
numpy.arange(6) # array([0, 1, 2, 3, 4, 5])
numpy.arange(0, 100, 10) # 从 0 开始以 10 为步进一直到 100（不包含），返回 array([ 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90])
numpy.array([
    [1, 2],
    [3, 4]
]) # array([[1, 2], [3, 4]])

# 一维数组的读取
array_var = numpy.arange(6) # array([0, 1, 2, 3, 4, 5])
array_var[0] # 0
# 支持切片 array_var[start:end:step]
array_var[-1:] # array([5])
array_var[:2] + array_var[-2:] # array([4, 6])

# 数组的形状
array_var = numpy.arange(4)
array_var.shape # (4,)
# 修改数组的形状，即修改为几行几列
array_var.shape = 2,2 # array([[0, 1], [2, 3]])
# 数组元素的数据类型
array_var.dtype # dtype('int64')
# 数组元素的总个数
array_var.size
# 数组每一个条目所占的字节
array_var.itemsize # 8
# 数组有多少维
array_var.ndim # 2
# 数组所有元素占用的字节数
array_var.nbytes # 48

# 多维数组切片 array_var[column_start:column_end:column_step, row_start:row_end:row_step]
array_var = numpy.array([
    [1, 2],
    [3, 4]
])
array_var[0, 1:] # array([2])

# 数学操作
array_var - 1 # array([[0, 1], [2, 3]])
array_var + 1 # array([[2, 3], [4, 5]])
array_var * 2 # array([[2, 4], [6, 8]])
array_var / 10 # array([[0.1, 0.2], [0.3, 0.4]])
array_var % 2 # array([[1, 0], [1, 0]])
array_var ** 2 # array([[ 1,  4], [ 9, 16]])
array_var * array_var # array([[ 1,  4], [ 9, 16]])
array_var.min() # 1
array_var.max() # 4
array_var.sum() # 10
array_var.cumsum() # 累加器，返回 array([ 1,  3,  6, 10])

# 数组筛选
array_var[array_var >= 3] # array([3, 4])
numpy.where(array_var >= 3) # 返回元素的位置，(array([1, 1]), array([0, 1]))
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运算符优先级

| 序号 | 运算符   |  描述  |
| ---- | :-----:  | :----: |
| - | 'expression,...' | 字符串转换 |
| - | {key:datum,...} | 字典显示 |
| - | [expression,...] | 列表显示 |
| - | (experession,...) | 绑定或元组显示 |
| - | f(arguments...) | 函数调用 |
| - | x[index:index] | 寻址段 |
| - | x[index] | 下标 |
| - | x.attribute | 属性参考 |
| 1  | ** | 指数(次幂)运算 |
| 2  | ~, +, - | 补码，一元加减(最后两个的方法名称是+@和-@) |
| 3  | *, /, % // | 乘法，除法，模数和地板除 |
| 4  | +, - | 加法，减法 |
| 5  | >>, << | 向右和向左位移 |
| 6  | & | 按位与 |
| 7  | ^ | 按位异或和常规的“OR” |
| 8  | <=, <, >, >= | 比较运算符 |
| 9  | <>, ==, != | 等于运算符 |
| 10  | =, %=, /=, //=, -=, +=, *=, **= | 赋值运算符 |
| 11  | is, is not | 身份运算符 |
| 12  | in, not in | 成员运算符 |
| 13  | or, and, not | 逻辑运算符 |
| - | lambda | lambda 匿名函数表达式 |


注意：


	如上优先级从高到底排列，相同优先级是运算表达式从左到右


	避免混淆，多重运算建议使用 () 界定
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Pandas 是什么

Pandas 是 Python 的一个数据分析包。Pandas 以 NumPy 和 matplotlib 包为底层驱动，使导入和分析数据更容易。




Pandas 数据结构


Series: 一维数组，类似于 python 中的基本数据结构 list，区别是 series 只允许存储相同的数据类型，这样可以更有效的使用内存，提高运算效率。DataFrame: 二维的表格型数据结构，可以将 DataFrame 理解为 Series 的容器。(类似 R 中的 data.frame)Panel：三维的数组，可以理解为 DataFrame 的容器。Panel + dataframe + series => Pan(el)da(taframe)s(eries)







Pandas 安装

pip install pandas
# 指定版本
pip install -v pandas==0.22.0








Pandas 数据分析基本原理

...




Pandas 数据读写

| 文件格式 | 读取方法   |  写入方法  |
| ---- | :-----:  | :----: |
| Flat File | read_table/read_csv/read_fwf/read_msgpa | - |
| CSV | read_csv | to_csv |
| JSON | read_json | to_json |
| HTML | read_html | to_html |
| Local clipboard | read_clipboard | to_clipboard |
| MS Excel | read_excel | to_excel |
| HDF5 Format | read_hdf | to_hdf |
| Feather Format | read_feather | to_feather |
| Msgpack | read_msgpack | to_msgpack |
| Stata | read_stata | to_stata |
| SAS | read_sas | - |
| Python Pickle Format | read_pickle | to_pickle |
| SQL | read_sql | to_sql |
| Google Big Query | read_gbq | to_gbq |

注意，to_excel 存储 Excel 默认支持 .xlsx 格式，如报错，尝试执行如下命令

pip install openpyxl








Pandas 基本方法

# 导入 CSV 文件数据
import pandas # 通常，使用别名 pd: import pandas as pd
csv_content = pandas.read_csv("csv_file_of_path")

# 通过传递一个 list 对象来创建一个 Series
import numpy
pandas.Series([1, 3, 5, numpy.nan, 7, 9]) # 可指定索引(默认索引从 0 开始)，pandas.Series([1, 3, 5, numpy.nan, 7, 9], index=["a", "b", "c", "d", "e", "f"])
"""
0    1.0
1    3.0
2    5.0
3    NaN
4    7.0
5    9.0
dtype: float64
"""
# 访问 Series 元素
series_var = pandas.Series([1, 3, 5, numpy.nan, 7, 9])
series_var[2] # 5.0

# 通过传递时间索引创建 DataFrame
pandas.date_range('2018-03-01', periods=7)
"""
DatetimeIndex(['2018-03-01', '2018-03-02', '2018-03-03', '2018-03-04',
               '2018-03-05', '2018-03-06', '2018-03-07'],
              dtype='datetime64[ns]', freq='D')
"""

# 通过传递字典对象创建 DataFrame
df_var = pandas.DataFrame({ 'A' : 1.,
                            'B' : pandas.Timestamp('2018-03-01'),
                            'C' : pandas.Series(1,index=list(range(4)),dtype='float32'),
                            'D' : numpy.array([3] * 4,dtype='int32'),
                            'E' : pandas.Categorical(["test","train","test","train"]),
                            'F' : 'foo' })
"""
     A          B    C  D      E    F
0  1.0 2018-03-01  1.0  3   test  foo
1  1.0 2018-03-01  1.0  3  train  foo
2  1.0 2018-03-01  1.0  3   test  foo
3  1.0 2018-03-01  1.0  3  train  foo
"""
# 访问 DataFrame 元素
df_var["E"][2] # 'test'
# 插入 DataFrame 元素
df_var.insert(insert_index_number, insert_index_name, insert_index_values)
# 删除 DataFrame 元素
df_var.pop(index_name)
# 查看不同列的数据类型
df_var.dtypes
"""
A           float64
B    datetime64[ns]
C           float32
D             int32
E          category
F            object
dtype: object
"""
# 查看头 1 行，默认显示前 5 条
df_var.head(1)
"""
     A          B    C  D     E    F
0  1.0 2018-03-01  1.0  3  test  foo
"""
# 查看尾 1 行，默认显示后 5 条
df_var.tail(1)
"""
     A          B    C  D      E    F
3  1.0 2018-03-01  1.0  3  train  foo
"""
# 查看索引
df_var.index # Int64Index([0, 1, 2, 3], dtype='int64')
# 修改索引 df_var.index = seq
# 查看列
df_var.columns # Index(['A', 'B', 'C', 'D', 'E', 'F'], dtype='object')
# 修改列 df_var.columns = seq
# 查看底层 numpy 数据
df_var.values
"""
array([[1.0, Timestamp('2018-03-01 00:00:00'), 1.0, 3, 'test', 'foo'],
       [1.0, Timestamp('2018-03-01 00:00:00'), 1.0, 3, 'train', 'foo'],
       [1.0, Timestamp('2018-03-01 00:00:00'), 1.0, 3, 'test', 'foo'],
       [1.0, Timestamp('2018-03-01 00:00:00'), 1.0, 3, 'train', 'foo']],
      dtype=object)
"""
# 快速统计汇总，输出数据集的计数、最大值、最小值等
df_var.describe()
"""
         A    C    D
count  4.0  4.0  4.0
mean   1.0  1.0  3.0
std    0.0  0.0  0.0
min    1.0  1.0  3.0
25%    1.0  1.0  3.0
50%    1.0  1.0  3.0
75%    1.0  1.0  3.0
max    1.0  1.0  3.0
"""
# 计算最小值对应索引的标签
df_var.idxmin()
# 计算最大值对应索引的标签
df_var.idxmax()
# 统计非空数据的数量
df_var.count()
"""
A    4
B    4
C    4
D    4
E    4
F    4
dtype: int64
"""
# 针对 Series, 计算每个值对应的数量统计：series_var.value_counts()

# 数值数据的总和
df_var.sum()
# 数值数据的平均值
df_var.mean()
# 数值数据的算术中值
df_var.median()
# 其他常见的计算方法：
df_var.mad() # 平均绝对偏差
df_var.min() # 最小值
df_var.max() # 最大值
df_var.abs() # 绝对值
df_var.std() # 贝塞尔校准样本标准偏差
df_var.var() # 无偏差
df_var.sem() # 平均值的标准误差
df_var.skew() # 样品偏度（3 次）
df_var.kurt() # 样品偏度（4 次）
df_var.quantile() # 样本分位数（以 % 计算）
df_var.cumsum() # 累计总和
df_var.cummin() # 累计最小值
df_var.cummax() # 累计最大值

# 数据的转置
df_var.T
"""
                     0                    1                    2  \
A                    1                    1                    1   
B  2018-03-01 00:00:00  2018-03-01 00:00:00  2018-03-01 00:00:00   
C                    1                    1                    1   
D                    3                    3                    3   
E                 test                train                 test   
F                  foo                  foo                  foo   

                     3  
A                    1  
B  2018-03-01 00:00:00  
C                    1  
D                    3  
E                train  
F                  foo
"""

# 标签对齐
df_var.reindex(['one', 'two', 'three', 'four'])
"""
        A   B   C   D    E    F
one   NaN NaT NaN NaN  NaN  NaN
two   NaN NaT NaN NaN  NaN  NaN
three NaN NaT NaN NaN  NaN  NaN
four  NaN NaT NaN NaN  NaN  NaN
"""
# 由于数据的缺失等各种因素导致标签错位的现象，或者想匹配新的标签
# Pandas 提供 reindex() 的主要作用如下
# 1、重新排序现有数据以匹配新的一组标签。
# 2、在没有标签对应数据的位置插入缺失值（NaN）标记。
# 3、特殊情形下，使用逻辑填充缺少标签的数据（与时间序列数据高度相关）
# 重新排列的数据中，原有索引对应的数据能自动匹配，而新索引缺失的数据通过 NaN 补全。

# 按索引排序, axis 值为 0 或 1, ascending 是否倒序
df_var.sort_index(axis=1, ascending=False)
"""
     F      E  D    C          B    A
0  foo   test  3  1.0 2018-03-01  1.0
1  foo  train  3  1.0 2018-03-01  1.0
2  foo   test  3  1.0 2018-03-01  1.0
3  foo  train  3  1.0 2018-03-01  1.0
"""
# 按值排序 by 的值为 A, B, C, D, E, F，可同时多列
df_var.sort_values(by="E")
"""
     A          B    C  D      E    F
0  1.0 2018-03-01  1.0  3   test  foo
2  1.0 2018-03-01  1.0  3   test  foo
1  1.0 2018-03-01  1.0  3  train  foo
3  1.0 2018-03-01  1.0  3  train  foo
"""








Pandas 数据筛选

df_var = pandas.DataFrame({ 'A' : 1.,
                            'B' : pandas.Timestamp('2018-03-06'),
                            'C' : pandas.Series(1,index=list(range(6)),dtype='float32'),
                            'D' : numpy.array([3] * 6,dtype='int32')})
"""
     A          B    C  D
0  1.0 2018-03-06  1.0  3
1  1.0 2018-03-06  1.0  3
2  1.0 2018-03-06  1.0  3
3  1.0 2018-03-06  1.0  3
4  1.0 2018-03-06  1.0  3
5  1.0 2018-03-06  1.0  3
"""
# 根据数字索引选择
# 使用切片 data_frame.iloc[start:end:step]
df_var.iloc[:3] # 获取前 3 行，相当于 df_var.head(3)
# iloc 除了切片功能，还可以选择多行多列 data_frame.iloc[[row_name], [column_name]]
# 如取 1,3,5 行 df_var.iloc[[1, 3, 5]]
# 如取 2 - 4 列 df_var.iloc[:, 1:4]

# 根据标签名称选择
another_df_var = pandas.DataFrame(numpy.random.randn(6,5),index=list('abcdef'),columns=list('abcde'))
"""
          a         b         c         d         e
a -0.894370  0.441706  2.499390  0.288018 -1.333015
b  0.527419  0.000735 -0.629437 -1.458275  0.502275
c  1.184778 -1.007202 -0.690030  1.401235 -1.094956
d -0.173915  0.219659 -0.162941  0.601745  2.072009
e -0.278881  0.932112 -0.979195  1.920642  1.370296
f  0.686573 -0.553875  1.334577  1.180210 -0.048167
"""
# 获取前 3 行
another_df_var.loc['a':'c']
# loc 与 iloc 类似，数字与字符的区别

# 数据随机取样 
# sample(n=int) n 指返回的数量，默认 1
# sample(frac=float) frac 返回数量的比例，值在 0 ~ 1 区间，比如 .6 为返回 60% 的数量
# 对于 dataframe 的数据，sample 还可指定 axis 参数（0 或 1），其默认值为 0
another_df_var.sample()
"""
          a         b         c         d         e
b  0.527419  0.000735 -0.629437 -1.458275  0.502275
"""

# 条件语句
series_var = pandas.Series(range(-5,5))
series_var[(series_var < -2) | (series_var > 1)]
"""
0   -5
1   -4
2   -3
7    2
8    3
9    4
dtype: int64
"""
another_df_var[(another_df_var['a'] > 0) & (another_df_var['b'] > 0)]
"""
          a         b         c         d         e
b  0.527419  0.000735 -0.629437 -1.458275  0.502275
"""

# 使用 where 条件判断
another_df_var.where(another_df_var < 0)
# .where(df < 0) 会返回所有负值，而非负值默认被置为空值 NaN
# 也可以重新替换非负值如 another_df_var.where(another_df_var < 0, -another_df_var)

# 使用 query 选择
another_df_var.query('(a > 0) & (b > 0)')
# 等同于 another_df_var[(another_df_var['a'] > 0) & (another_df_var['b'] > 0)]
# 但是，query 更简洁且功能强大








Pandas 缺失值处理

# 缺失值主要是指数据丢失的现象，也就是数据集之中的某一块数据不存在
# 除此之外，存在但明显不正确的数据也被归为缺失值一类
# 例如，在一个时间序列数据集中，某一段数据突然发生了时间流错乱，那么，这一小块数据就是毫无意义的，可以被归为缺失值
# 除此之外，当我们使用索引对齐（reindex()）的方法时，也容易人为地导致缺失值的产生

# 检测、标记缺失值
# 不同类型数据的缺失均使用 NaN 标记，例外的是，时间序列里的时间戳丢失使用的是 NaT 标记
df_var = pandas.DataFrame(numpy.random.rand(5, 5), index=list('cafed'),columns=list('ABCDE'))
"""
          A         B         C         D         E
c  0.233613  0.236638  0.832488  0.701375  0.464164
a  0.728444  0.091974  0.236606  0.366514  0.029719
f  0.931431  0.225223  0.212345  0.866862  0.000830
e  0.851676  0.420660  0.643819  0.583977  0.395293
d  0.445159  0.471428  0.205275  0.379091  0.450958
"""
another_df_var = df_var.reindex(list('abcde'))
"""
          A         B         C         D         E
a  0.728444  0.091974  0.236606  0.366514  0.029719
b       NaN       NaN       NaN       NaN       NaN
c  0.233613  0.236638  0.832488  0.701375  0.464164
d  0.445159  0.471428  0.205275  0.379091  0.450958
e  0.851676  0.420660  0.643819  0.583977  0.395293
"""
# 重命名列名 df_var.columns = ['a','b','c', 'd', 'e']

# 判断每项是否为空
another_df_var.isnull()
"""
       A      B      C      D      E
a  False  False  False  False  False
b   True   True   True   True   True
c  False  False  False  False  False
d  False  False  False  False  False
e  False  False  False  False  False
"""
# 判断每项是否不为空another_df_var.notnull()

# 填充缺失值 (不直接改变原有数据)
another_df_var.fillna(0)
"""
          A         B         C         D         E
a  0.728444  0.091974  0.236606  0.366514  0.029719
b  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000  0.000000
c  0.233613  0.236638  0.832488  0.701375  0.464164
d  0.445159  0.471428  0.205275  0.379091  0.450958
e  0.851676  0.420660  0.643819  0.583977  0.395293
"""
# 以缺失值前面的值填充，limit 参数设置连续填充的限制数量
another_df_var.fillna(method='pad', limit=1)
"""
          A         B         C         D         E
a  0.728444  0.091974  0.236606  0.366514  0.029719
b  0.728444  0.091974  0.236606  0.366514  0.029719
c  0.233613  0.236638  0.832488  0.701375  0.464164
d  0.445159  0.471428  0.205275  0.379091  0.450958
e  0.851676  0.420660  0.643819  0.583977  0.395293
"""
# 以缺失值后面的值填充 another_df_var.fillna(method='bfill') 若后面的值不存在，继续 NaN 标记
# 以 C 列、E 列的平均值填充 another_df_var.fillna(df.mean()['C':'E'])

# 清除缺失值（不直接改变原有数据）
# 缺失值比较少或者填充无意义时，可以直接清除缺失值
# 默认情况下省略参数 axis=0，即凡是存在缺失值的行均被直接移除
another_df_var.dropna()
"""
          A         B         C         D         E
a  0.728444  0.091974  0.236606  0.366514  0.029719
c  0.233613  0.236638  0.832488  0.701375  0.464164
d  0.445159  0.471428  0.205275  0.379091  0.450958
e  0.851676  0.420660  0.643819  0.583977  0.395293
"""
# 如果根据列移除，another_df_var.dropna(axis=1) 
# 移除所有包含少于 n 个非空值的列 another_df_var.dropna(axis=1,thresh=n) 

# 缺失值插值
# 即借助于一个函数（线性或非线性的函数），再根据已知数据去求解未知数据的值
# 插值的意义是尽量还原数据本来的样子
# 默认线性插值
another_df_var.interpolate()
"""
          A         B         C         D         E
a  0.728444  0.091974  0.236606  0.366514  0.029719
b  0.481029  0.164306  0.534547  0.533945  0.246941
c  0.233613  0.236638  0.832488  0.701375  0.464164
d  0.445159  0.471428  0.205275  0.379091  0.450958
e  0.851676  0.420660  0.643819  0.583977  0.395293
"""
# 如果数据的增长速率越来越快，可以选择 method='quadratic'二次插值
# 如果数据集呈现出累计分布的样子，推荐选择 method='pchip'
# 如果需要填补缺省值，以平滑绘图为目标，推荐选择 method='akima' （需要依赖 Scipy 库）
# 除此之外，插值的方法还有 method='barycentric' （需要依赖 Scipy 库）和 method='pchip' （需要依赖 Scipy 库）








Pandas 时间序列分析

# 时间序列（time series）是实证经济学的一种统计方法
# 它是采用时间排序的一组随机变量，国内生产毛额（GDP）、消费者物价指数（CPI）、股价指数、利率、汇率等等都是时间序列
# 时间序列的时间间隔可以是分秒（如高频金融数据），可以是日、周、月、季度、年、甚至更大的时间单位

# 时间戳
pandas.Timestamp('2018-03-01 13:30:59') # Timestamp('2018-03-01 13:30:59')

# 由时间戳构成的时间索引
pandas.date_range(start=None, end=None, periods=None, freq=’D’, tz=None, normalize=False,
name=None, closed=None, **kwargs)
pandas.date_range('1/3/2018', periods=24, freq='H')
"""
DatetimeIndex(['2018-01-03 00:00:00', '2018-01-03 01:00:00',
               '2018-01-03 02:00:00', '2018-01-03 03:00:00',
               '2018-01-03 04:00:00', '2018-01-03 05:00:00',
               '2018-01-03 06:00:00', '2018-01-03 07:00:00',
               '2018-01-03 08:00:00', '2018-01-03 09:00:00',
               '2018-01-03 10:00:00', '2018-01-03 11:00:00',
               '2018-01-03 12:00:00', '2018-01-03 13:00:00',
               '2018-01-03 14:00:00', '2018-01-03 15:00:00',
               '2018-01-03 16:00:00', '2018-01-03 17:00:00',
               '2018-01-03 18:00:00', '2018-01-03 19:00:00',
               '2018-01-03 20:00:00', '2018-01-03 21:00:00',
               '2018-01-03 22:00:00', '2018-01-03 23:00:00'],
              dtype='datetime64[ns]', freq='H')
"""

# 时间转换
pandas.to_datetime(arg, errors='raise', dayfirst=False, yearfirst=False, utc=None, box=True, 
format=None, exact=True, unit=None, infer_datetime_format=False, origin='unix')
pandas.to_datetime('1/4/2018 10:00', dayfirst=True) # Timestamp('2018-04-01 10:00:00')
pandas.to_datetime(['1/10/2018 10:00','2/10/2018 11:00','3/10/2018 12:00'])
"""
DatetimeIndex(['2018-01-10 10:00:00', '2018-02-10 11:00:00',
               '2018-03-10 12:00:00'],
              dtype='datetime64[ns]', freq=None)
"""
# to_date_time 可以转换 series、dataframe 的时间数据
# 遇到无法解析的数据，参数 errors 就派上用场了
# 参数 errors 包含 raise, ignore, coerce(强制)

# 时间序列检索
time_df_var = pandas.DataFrame(numpy.random.randn(100000,1), columns=['Value'], index=pandas.date_range('20180101', periods=100000, freq='T'))
time_df_var['2018-3-6'] # 检索日期不存在，抛 KeyError 异常
time_df_var['2018-3-6 14:00:00':'2018-3-6 17:00:00']
# 检索方法的参数类似 iloc、loc

# 时间序列计算
from pandas.tseries import offsets
dt = pandas.Timestamp('2018-3-6 10:59:59')
dt + offsets.DateOffset(months=1, days=2, hour=3) # Timestamp('2018-04-08 03:59:59')
dt - offsets.Week(3) # Timestamp('2018-02-13 10:59:59')
# offsets 还有很多方法，参考 https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/timeseries.html

# 所有时间序列数据，沿着时间轴的方向向后移动
time_df_var.shift(3) # 向前移动则是 time_df_var.shift(-3)
# 向后移动 3 天
time_df_var.shift(3, freq='D')
# 移动索引
time_df_var.tshift(3)

# 重采样
ts = pandas.DataFrame(numpy.random.randn(50,1), columns=['Value' ], index=pandas.date_range('2017-01', periods=50, freq='D'))
# 升频，间隔变成小时，间隔变小，需对新增行填充
ts.resample('H').ffill()
# 降频
ts.resample('5D').sum()
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集合常用方法

# 集合是无序不重复的数据集合
# 集合访问速度快，天然解决重复问题

# 定义及初始化
set_var = set() # 注意，不可以使用 {} 来初始化集合，因为这个已经被 dict 占有辣

# 添加元素
set_var.add('set_001') # set_var 修改为 {'set_001'}
# 批量添加元素
set_var.update([1, 2, 3]) # set_var 修改为 {1, 2, 3, 'set_001'}

# 集合的长度
len(set_var) # 返回 4

# 集合的更新
# 由于 set 存储的是一组不重复的无序元素，更新操作实际分两步
# ① 删除旧元素
set_var.discard(3)
# ② 新元素添加到集合中
set_var.add(4)


# 集合的元素删除
set_var.remove('set_001') # 元素不存在，抛 KeyError 异常
set_var.discard('set_001') # 元素不存在，不报错
# 移除最后一个元素（由于集合无序，移除的元素不确定）
set_var.pop() # 集合为空，抛 KeyError 异常

# 集合复制
set_var_copy = set_var.copy() 

# 清空集合，原集合变成 set()
set_var.clear()








集合与集合间的关系

set_var_1 = {1, 2, 3, 'set'}
set_var_2 = {2, 3, 'set'}
# 集合的并集或合集
set_var_union = set_var_1.union(set_var_2) # {1, 2, 3, 'set'}
# 等价于 set_var_union = set_var_1 | set_var_2

# 判断集合是否没有交值
set_var_1.isdisjoint(set_var_2) # 有交值返回 False, 没有交值返回 True

# 集合的交值
set_var_intersection = set_var_1.intersection(set_var_2) # {'set', 2, 3}
# 等价于 set_var_intersection = set_var_1 & set_var_2
# 取集合的交值，并更新到集合里
set_var_1.intersection_update(set_var_2) # set_var_1 被修改为 set_var_intersection 的值

# 判断集合是否为另一集合的子集
set_var_1.issubset(set_var_2) # set_var_1 不是 set_var_2 的子集，所以返回 False
# 判断集合是否为另一集合的父集
set_var_1.issuperset(set_var_2) # set_var_1 是 set_var_2 的父集，所以返回 True

# 集合的差集或相对补值
set_var_difference = set_var_1.difference(set_var_2) # {1}
# 等价于 set_var_difference = set_var_1 - set_var_2
# 取集合的差值，并更新到集合里
set_var_1.difference_update(set_var_2) # set_var_1 被修改为 set_var_difference 的值

# 集合的对称差值，即不相交的部分
set_var_symmetric_difference = set_var_1.symmetric_difference(set_var_2) # {1}
# 等价于 set_var_symmetric_difference = set_var_1 ^ set_var_2
# 取集合的对称差值，并更新到集合里
set_var_1.symmetric_difference_update(set_var_2) # set_var_1 被修改为 set_var_symmetric_difference 的值









frozenset 是什么

frozenset 即不可变集合，存在 hash 值，可作为 dict 的键，也可作为其他集合的键；frozenset 没有 add、update、remove、discard、pop、clear、intersection_update、difference_update、symmetric_difference_update 等方法；frozenset 的定义：frozenset_var = frozenset({1, 2, 3})

set 或者 frozenset 都不支持创建整数的集合，如 set_var = set(1)。
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字符常量

# 包 0 到 9 的数字
string.digits '0123456789'

# 包含 26 字母的小写
string.ascii_lowercase # 'abcdefghijklmnopqrstuvwxyz'
# 包含 26 字母的大写
string.ascii_uppercase # 'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ'
# 包含 26 个字母的大小写
string.ascii_letters # 'abcdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ'

# 包含八进制的所有数字
string.octdigits # '01234567'
# 包含十六进制所有数字和字母
string.hexdigits # '0123456789abcdefABCDEF'

# 包含所有空白符
string.whitespace # ' \t\n\r\x0b\x0c'

# 包含所有标点符号
string.punctuation # '!"#$%&\'()*+,-./:;<=>?@[\\]^_`{|}~'

# 可打印的所有 ascii 字符
string.printable # '0123456789abcdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ!"#$%&\'()*+,-./:;<=>?@[\\]^_`{|}~ \t\n\r\x0b\x0c'








字符串常用方法

# 定义及初始化字符串
str_var = 'I am a string' # 或者 str_var = "I am a string"
# 注意，这里的单引号和双引号没有 PHP 效率上的问题，只是为了避免字符串内的引号转义，如 "I'm a string"

# 多行字符串的定义
multiple_str_var = """
I
am
a
string
"""
# 实际输出：'\nI\nam\na\nstring\n'
# 多行字符串也可以是三个单引号，通常用于多行的注释

# 字符串的换行
multiple_str_var = ("I"
"am"
"a"
"string")
# 或者这样（方法的链式操作也是如下写法）
multiple_str_var = "I" \
"am" \
"a" \
"string"

# 字符串替换
str_var.replace("string", "str") # 返回 'I am a str', 原字符串不改变

# 大小写转换
str_var.lower() # 返回 'i am a string', 原字符串不改变
str_var.upper() # 返回 'I AM A STRING', 原字符串不改变
# 首字母大写
str_var.capitalize() # 返回 'I am a string', 原字符串不改变
# 每个单词首字母大写
str_var.title() # 返回  'I Am A String', 原字符串不改变
# 大小写互换
str_var.swapcase() # 返回 'i AM A STRING'，原字符串不变

# 字符串填充 
# 中部扩充 center(str_len, char)
str_var.center(30, '$') # 返回 '$$$$$$$$I am a string$$$$$$$$$'
# 零填充 zfill(str_len)
str_var.zfill(30) # 返回 '00000000000000000I am a string'
# 左右填充 ljust(str_len, char) / rjust(str_len, char)
str_var.ljust(30, 'X') # 返回 'I am a stringXXXXXXXXXXXXXXXXX'
str_var.rjust(30, 'X') # 返回 'XXXXXXXXXXXXXXXXXI am a string'
# 制表符转换指定空格，默认转为 8 个空格
str_var = "I\tam\ta\tstring"
str_var.expandtabs(1) # 返回 'I am a string'

# 字符串查找
str_var.index('a') # 返回 2，sub 也可以是字符串
str_var.find('a') # 返回 2
# index 和 find 功能相同，区别在于 find 查找失败会返回 -1，不会影响程序运行，而 index 会抛 ValueError 异常

# 包含
"am" in str_var # 返回 True
"am" not in str_var # 返回 False

# 字符统计 count(char, start_offset, end_offset)
str_var.count('a') # 返回 2

# 字符串的切片
str_var[:4] # 返回 'I am'
# 与列表类似，str_var[start:end:step]

# 去除多余空格,（可指定去除的字符，默认空格）
str_var = '  I am a string  '
str_var.lstrip() # 返回 'I am a string  ', 原字符串不改变
str_var.rstrip() # 返回 '  I am a string', 原字符串不改变
str_var.strip() # 返回 'I am a string', 原字符串不改变

# 字符串分割与连接
str_var = '1, 2, 3, 4, 5'
list_var = str_var.split(',') # 返回 ['1', ' 2', ' 3', ' 4', ' 5']
' '.join(list_var) # 返回 '1  2  3  4  5'
# 需要注意的是，list_var 中的项必须是字符串，否则抛 TypeError 异常（除了列表，元组也可以 join，也必须遵循字符串规则）

# 字符串的拼接
str_var = "Hello " + "Python" # 返回 'Hello Python'
# 同样的，这样也可以：str_var = "Hello " "Python"
str_var * 2 # 返回 'Hello PythonHello Python'

# 字符串的判断
# startswith(prefix[,start[,end]])
str_var.startswith('H') # 返回 True
# endswith(suffix[,start[,end]])
str_var.endswith('H') # 返回 False
# 是否全是字母和数字，并至少有一个字符
str_var.isalnum() # 返回 False
# 是否全是字母，并至少有一个字符
str_var.isalpha() # 返回 False
# 是否全是数字，并至少有一个字符 
str_var.isdigit() # 返回 False
str_var.isnumeric() # 返回 False
# isdigit 判断的是 Unicode数字，byte数字（单字节），全角数字（双字节），罗马数字，无异常处理
# isnumeric 判断的是 Unicode数字，全角数字（双字节），罗马数字，汉字数字，有异常处理
# isdecimal 判断的是 Unicode数字，，全角数字（双字节），有异常处理
# 是否全是空白字符，并至少有一个字符
str_var.isspace() # 返回 False
# 是否全是小写
str_var.islower() # 返回 False
# 是否全是大写
str_var.isupper() # 返回 False
# 是否是首字母大写
str_var.istitle() # 返回 True


# 格式化字符串
'{} {} {}'.format('a', 'b', 'c') # 返回 'a b c'
'{2} {1} {0}'.format('a', 'b', 'c') # 返回 'c b a'
'{color} {i} {f}'.format(i=1, f=1.5, color='red') # 返回 'red 1 1.5'
'{color} {0} {x} {1}'.format(0, '1', x = 1.5, color='green') # 返回 'green 0 1.5 1'
from math import pi
'{0:3} {1:3d} {2:3.2f}'.format('foo', 5, 2 * pi) # 返回 'foo   5 6.28'








中文编码问题

计算机存储的一切数据都是由一串 0 或 1 的字节序列构成，1 byte = 8 bit；
字符是一个符号，比如一个汉字；
字节方便存储和网络传输，而字符用于显示，方便阅读。

编码 (encode)：字符 => 字节；
解码 (decode)：字节 => 字符

在 2.x，sys.getdefaultencoding() 的值为 'ascii'，而 ascii 不能处理中文；
在 3.x, sys.getdefaultencoding() 的值 'utf-8'

在 2.x 中，字符串被分为 unicode 和 str 两种类型，本质上 str 是一串字节序列，unicode 是字符（符号）；

# UnicodeEncodeError
def main():
    name = u'大蟒蛇'
    with open("output.txt", "w") as f:
        f.write(name)
# 抛 UnicodeEncodeError 异常的原因：
# 调用 write 方法时，Python 会先判断字符串是什么类型，
# 如果是 str，就直接写入文件；
# 如果字符串是 unicode 类型，那么它会先调用 encode 方法把 unicode 转换成 str 字节，才保存到文件，而 encode 方法会使用 python 默认的 ascii 码来编码（不识别中文）
# 所以，正确的解决之道是 n = u'大蟒蛇'.encode('utf-8')

# UnicodeDecodeError
python_en = u'Python'
python_cn = '大蟒蛇'
python_en + python_cn
# 抛 UnicodeDecodeError 异常的原因
# str 与 unicode 执行 + 操作时，
# Python 会把 str 隐式地转换（解码）成和 python_en 一样的 unicode 类型，
# 但是，Python 使用默认的是 ascii 编码来转换的
# 正确的解法是 u'大蟒蛇'





在 3.x 中，字符串只保留 str 类型。
那么，在 2.x 中，为避免乱码，这句头部代码就显得尤为重要了 # -- coding:utf-8 --




json 模块

import json

dict_var = {
    "name": "Python"
}

# dumps: 字典 => json （卸货）
json_var = json.dumps(dict_var) # '{"name": "Python"}'
# loads: json => 字典 （装货）
json.loads(json_var) # {'name': 'Python'}

# 处理 json 文件
with open('static/json_file.json', 'w') as f:
    # 字典 => json 数据, 并写入 json_file.json 中
    json.dump(dict_var, f) # {"name": "Python"}

with open('static/json_file.json', 'r') as f:
    # json 数据 => 字典，并赋值给 dict_var
    dict_var = json.load(f) # {"name": "Python"}








pickle 模块

import pickle

dict_var = {
    "name": "Python"
}

# dumps: 字典 => 字节 （序列化）
pickle_var = pickle.dumps(dict_var) # b'\x80\x03}q\x00X\x04\x00\x00\x00nameq\x01X\x06\x00\x00\x00Pythonq\x02s.'
# loads: 字节 => 字典 （反序列化）
pickle.loads(pickle_var) # {'name': 'Python'}

# 处理 pickle 文件
with open('static/pickle_file.txt', 'wb') as f:
    # 字典 => 字节，写入 pickle_file.txt 文件 （序列化）
    pickle.dump(dict_var, f)

with open('static/pickle_file.txt', 'rb') as f:
    # 字节 => 字典，并赋值给 dict_var （反序列化）
    dict_var = pickle.load(f) # {'name': 'Python'}
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元组常用方法

# 元组，初看时就像是不可变的列表
# 元组，再看时 ...

# 元组定义及初始化
tuple_var = () # 或者 tuple_var = tuple()
# 需要注意的是，元组只有一个元素时逗号不可省略，tuple_var = (1,)

# 元组的连接
tuple_var = (1,) + ("tuple",) # 返回 (1, 'tuple')

# 元组的复制
tuple_var_copy = tuple_var[:]
# 元组的所有元素复制
tuple_var * 2 # 返回 (1, 'tuple', 1, 'tuple')

# 获取元组元素：tuple_var[offset]
tuple_var[0], tuple_var[-1] # 返回 1 'tuple'
# 需要注意的是，offset 大于列表长度 - 1 时会抛 IndexError 异常

# 元组切片，格式 tuple_var[start:end:step]
tuple_var_split = tuple_var[-1:] # ('tuple',)
# 需要注意的是，step 默认为 1，而且当切片没有任何元素时，返回 ()

# 判断指定值是否在元组中
1 in tuple_var # 返回 True

# 获取指定值的位置
tuple_var.index(1) # 返回 0

# 统计指定值出现的次数
tuple_var.count(1) # 返回 1
# 获取元组的元素个数
len(tuple_var) # 返回 2
# 获取元组的元素最大值
another_tuple_var = (1, 3, 5)
max(another_tuple_var) # 返回 5
# 获取列表元素最小值
min(another_tuple_var) # 返回 1

# 删除元组，删除后无法访问
del another_tuple_var

# 打包多个序列到元组
list_var_1 = ['name', 'age']
list_var_2 = ['python', '28']
tuple_var_zip = zip(list_var_1, list_var_2) # [('name', 'python'), ('age', 28)]
# 解包
zip(*tuple_var_zip) # [('name', 'age'), ('python', '28')]

# 再来看看元组连接，不改变任何原元组
another_tuple_var = (1, 3, 5)
tuple_var + another_tuple_var # 返回 (1, 'tuple', 1, 3, 5)

# 元组中含可变元素时，如包含列表
tuple_include_list_var = (1, [1, 3], 5)
tuple_include_list_var[1][0] = 0 # tuple_include_list_var 修改为 (1, [0, 3], 5)








为什么需要元组？


在 python 2.x 或以下版本中，字符串格式化中参数要用元组；在字典中，元组可以当作键使用而列表不可以；元组可以作为函数的多个返回值 ...元组的不可变性，提供了一种完整的约束。







元组也可变？

tuple_var = (1, 2, 3, 4, 5)
tuple_var = tuple_var[:1] + (666,) + tuple_var[1:]
# 利用切片修改元组，原元组内存地址也会被修改
# 这相当于重新赋值给了元组而已








说说元组和列表的区别

相同点：list 与 tuple 都是序列类型的容器对象，可以存放任何类型的数据、支持切片、迭代等操作。

不同点：两种类型除了字面上的区别(括号与方括号)之外，最重要的一点是tuple是不可变类型，大小固定，而 list 是可变类型、数据可以动态变化，这种差异使得两者提供的方法、应用场景、性能上都有很大的区别。同样大小的数据，初始化和迭代 tuple 都要快于 list；同样大小的数据，tuple 占用的内存空间更少；原子性的 tuple 对象还可作为字典的键。

tuple 用于存储异构(heterogeneous)数据，当做没有字段名的记录来用，比如用 tuple 来记录一个人的身高、体重、年龄。而列表一般用于存储同构数据(homogenous)，同构数据就是具有相同意义的数据。因为 tuple 作为没有名字的记录来使用在某些场景有一定的局限性，所以又有了一个 namedtuple 类型的存在，namedtuple 可以指定字段名，用来当做一种轻量级的类来使用。
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  # 代码风格遵循 pep8
# 建议使用工具 pylint、pep8 (autopep8)、flake8

# 这是单行注释
foo = 'xxx'

""" 这是多行注释的总结陈词

描述 1
描述 2
描述 3
...
"""

# 脚本文件（模块或包）注释格式示例
""" xxx

依赖安装：
    pip install xxx
    pip install xxx

参考链接：
    xxx

使用示例：
    python3 xxx.py xxx 
"""

# 方法注释格式示例
""" xxx

Args:
    xxx: xxx

Return:
    xxx/xxx

Raises:
    xxx
    xxx
"""
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  # 命名是种艺术
# 要直指要义，不要通用名称
# 用复数形式命名集合变量，不要单数省字符，不要使用已经存在的名称
# 避免命名空间中存在冗余信息，言简意赅更好

# 常量集中放在使用模块的顶部
SQL_USER = 'user_name'  
SQL_PASSWORD = 'secret'  
SQL_URI = 'postgres://%s:%s@localhost/db' % (  
    SQL_USER, SQL_PASSWORD  
)  
MAX_THREADS = 4  

# 公有变量
mysql_connection  

# 私有变量
_base_secret  
__apk_secret  

# 模块或包名，简短、使用小写字母、并且不带下划线
# 比如要实现一个协议
telnetlib

# 类名，使用大驼峰
class SQLEngine(object):
    pass

# 常规属性
tables 
persons_addresses 

# 布尔属性
is_connected = False
has_cache = False

# 公有方法名
get_user_info(user_id=0)

# 私有方法名
_generate_token(token_length=6)
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